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Apresentacao

A Sociedade Brasileira de Fruticultura (SBF) promoveu no periodo de 30 de setembro a 04 de
outubro de 2019, o XXVI Congresso Brasileiro de Fruticultura, em Juazeiro — Bahia e Petrolina —
Pernambuco.

Fundada em 1970, a SBF é uma sociedade cientifica sem fins lucrativos que tem como principal
missao apoiar o desenvolvimento da fruticultura nacional e propor medidas em defesa do setor,
contribuindo com o fortalecimento do segmento. A SBF congrega atualmente mais de 200
associados e publica periodicamente sua revista cientifica, a Revista Brasileira de Fruticultura
(RBF), com conceito cada vez mais elevado na CAPES.

Buscando alcangar seus objetivos principais, promove a cada dois anos o maior e mais
tradicional evento técnico-cientifico desta area no Brasil: o Congresso Brasileiro de Fruticultura
(CBF). Desde a sua primeira edicao realizada em Campinas em 1971, reune um numero
expressivo de profissionais de pesquisa, ensino e extensdo, produtores, empresarios e
empresas publicas e privadas direta e indiretamente interessadas neste setor do agronegocio
brasileiro, que vem se transformando numa das principais fontes de renda do pais.

Durante o evento, por meio de mesas-redondas, conferéncias, minicursos, visitas técnicas e
apresentacao de trabalhos cientificos, foram divulgados e discutidos temas relevantes para a
fruticultura brasileira, proporcionando o intercambio de importantes informagbes entre os
agentes envolvidos, tais como pesquisadores, professores, extensionistas, estudantes de
graduacao e pos-graduacao, produtores e técnicos de empresas publicas, privadas e ONGs
ligadas ao setor.

O XXVI Congresso Brasileiro de Fruticultura teve como tema central FRUTICULTURA DE
PRECISAO: DESAFIOS E OPORTUNIDADES e foi realizado pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — EMBRAPA e Universidade Federal do Vale do Sao Francisco —
UNIVASF.

Foram apresentados 710 trabalhos na forma de péster e 28 trabalhos na forma oral tendo como
objeto de estudo as principais frutiferas cultivadas no Brasil, além de frutas nativas e frutas nao
convencionais.

Dr. Paulo Roberto Coelho Lopes
Presidente do XXVI Congresso Brasileiro de Fruticultura

Dr. italo Herbert Lucena Cavalcante
Vice-presidente do XXVI Congresso Brasileiro de Fruticultura
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Pés colheita da manga ‘Kent’ submetida a déficit hidrico controlado no Semiarido Nordestino ............cccocvveeiiieiiii e,
Producgéo da manga ‘Kent’ submetida a déficit hidrico controlado no Vale do Submédio Sao Francisco
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Produtividade do abacaxizeiro cv. Imperial sob diferentes laminas de agua e cobertura do SOIO. .........cccceviiiiiiiieiciiiiiieee e, 2090
Produtividade e peso de bagas de uva 'ltalia' para diferentes coeficientes de cultura .............ccoooviiiiiii i, 2094
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Abundancia de Collembolos como indicador de qualidade de agroecossistemas irrigados no Semiarido 2127
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Concentragdes de potassio e proporgdes nitrato e amoénio no acumulo de nutrientes em mudas de maracujazeiro-amarelo....... 2195

Condutividade elétrica do extrato de saturagdo do solo cultivado com goiabeiras cultivar Paluma..............cccccooevoieiiienenceee e
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Exportagao de nutrientes por frutos de caquizeiro cultivado em ambiente Semiarido
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Marcha de absorgdo de macronutrientes em mudas de maracujazeiro cultivadas em solugéo nutritiva em fungéo do acumulo
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COMBINACOES DE REGULADORES DE CRESCIMENTO AFETAM A
MULTIPLICACAO IN VITRO DE MORANGUEIRO
ANA LUIZA ARRUDA'; FRANCINE REGIANINI NERBASS?; AIKE ANNELIESE
KRETZSCHMAR?; LEO RUFATO?

INTRODUCAO

Dentro do grupo das pequenas frutas, o cultivo do morangueiro ¢ o mais expressivo
(OLIVEIRA et al., 2011) e o destaque na produgdo da espécie baseia-se ndo somente no retorno
econdmico, mas também, por ser uma importante fonte de vitamina C, antocianinas ¢ atividades
antioxidantes, o que pode contribuir para a prevencao de doengas (COCCO et al., 2015).

A produgdo e a utilizagdo de mudas sadias sdo os fatores mais importantes para a obteng¢ao
de frutas de alta qualidade e melhores respostas as tecnologias empregadas. Dessa forma, técnicas
da cultura de tecidos possibilitam a produ¢do de um grande numero de plantas com excelente
qualidade fitossanitaria e genética em um menor espago de tempo, por meio de varios ciclos de
multiplicagdo in vitro (FONSECA et al., 2013).

No cultivo in vitro, durante a elaboragdo do meio de cultura, a adi¢do de fitorreguladores ¢
realizada para suprir as possiveis deficiéncias dos teores enddgenos de hormdnios nos explantes,
uma vez que se encontram isolados das regides produtoras na planta matriz (GRATTAPAGLIA &
MACHADO, 1998). Os hormonios vegetais estdo entre os fatores fisiologicos mais importantes que
afetam a regeneragdo de plantas in vitro (AL MALKI & ELMEER, 2010).

Diante disso, objetivou-se através deste estudo avaliar combinagdes de reguladores de

crescimento na multiplicacdo in vitro de morangueiro italiano “Jonica”.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no Laboratorio de Micropropagacdo de Plantas (LMV)
pertencente a Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC/CAV) na cidade de Lages/SC.
Explantes de morangueiro italiano cultivar Jonica, originados através de meristemas
regenerados, previamente estabelecidos e multiplicadas in vitro, foram introduzidos em meio de
cultura MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962) suplementado com 30 g L' de sacarose, 100 mg L™

de mio-inositol e pH ajustado para 5,6 antes da adicdo de 6 g L' de 4gar.
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Os tratamentos diferiram entre si em relagcdo as combinagdes de regulares de crescimento (6-
benzilaminopurina/BAP, acido giberélico/GA; e acido naftaleno acético/ANA), bem como suas

concentragdes conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Combinagdes de reguladores de crescimento utilizados na multiplicagdo in vitro de
morangueiro cultivar Jonica.

Tratamentos Concentracdes (mg L™)
Tl BAP (0,0) + GA; (0,0) + ANA (0,00)
12 BAP (0,5) + GA; (0,5) + ANA (0,05)
13 BAP (1,0) + GA; (0,5) + ANA (0,05)
T4 BAP (0,5) + GAs (1,0) + ANA (0,1)
TS

BAP (1,0) + GA; (1,0) + ANA (0,1)

Fonte: Proprio Autor

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com cinco tratamentos e
cinco repeticdes de trés explantes cada.

Aos 30 dias de cultivo, as varidveis analisadas foram: nimero de brotagdes, comprimento de
brotagdes (cm) e numero de folhas.

Os resultados obtidos foram avaliados de acordo com a andlise de varidncia através da
aplicacdo do teste F, e quando as médias foram significativas foi efetuado o teste de Tukey a 5% de
probabilidade de erro, com auxilio do programa estatistico Sisvar. Os valores que nao apresentaram
normalidade pelo teste de Shapiro-Willk foram transformados em Vx + 0,1, onde x é a média obtida

de cada variavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
O efeito da combinagdo de reguladores de crescimento na multiplicagdo in vitro de

morangueiro ,,Jonica™ ¢ apresentado na Tabela 2.



Tabela 2. Influéncia de reguladores de crescimento no niimero de brotagdes, comprimento de
brotagdes (cm) e nimero de folhas na multiplicagdo in vitro de morangueiro cv. Jonica.

Comprimento

Tratamentos Nﬁmercz de de Brotagdes Numero de
Brotacdes Folhas
(cm)

BAP (0,0) + GA;3 (0,0) + ANA (0,00) 1,2 c* 1,6 c* 4,6 b*
BAP (0,5) + GA;3 (0,5) + ANA (0,05) 1,8 bc 1,7c¢ 48Db
BAP (1,0) + GA;3 (0,5) + ANA (0,05) 1,8 bc 1,9 be 52b
BAP (0,5) + GA;3 (1,0) + ANA (0,1) 3, 7a 2,1a 7,1 a
BAP (1,0) + GA; (1,0) + ANA (0,1) 2,3b 2,0 ab 6,5 ab
CV (%) 7,70 8,09 8,90

* Significativo pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro.
Fonte: Proprio Autor

O maior nimero de brotagdes foi verificado com a utilizagdo da combinacdo BAP (0,5 mg
L") + GA;s (1,0 mg L") + ANA (0,1 mg L"), sendo aproximadamente trés vezes superior se
comparado com o tratamento sem o uso de reguladores de crescimento. O nimero maximo de
brotagdes por explante de morangueiro cv. Senga Sengana (5,8) foi obtido quando o meio de cultura
MS foi suplementado com BAP (1,0 mg L) + GA; (1,0 mg L") (BHAT et al., 2016). O papel
positivo de auxinas incorporadas no meio de cultura em combinagdo com citocininas para melhoria
na multiplicacdo tém sido relatado por diversos autores em varias espécies (SIDDIQUE & ANNIS,
2009; SEGLIE et al., 2012)

Maior comprimento médio de brotacdes foi favorecido com as seguintes combinacdes: BAP
(0,5 mg L") + GA; (1,0 mg L") + ANA (0,1 mg L") e BAP (1,0 mg L") + GA; (1,0 mg L") +
ANA (0,1 mg L™), sugerindo que essas concentragdes sdo ideais para o crescimento da parte aérea
de morangueiro ,,JJonica™ propagado in vitro. Neste sentido, quando as mudas produzidas in vitro
nao estdo em condi¢des de serem aclimatizadas devido ao seu tamanho reduzido, o cultivo em meio
de cultura contendo essas combinagdes de reguladores de crescimento especificas provocam o
alongamento das partes vegetativas e consequentemente um maior nimero de individuos podera ser
aclimatizado diminuindo o tempo de permanéncia do material vegetal in vitro.

Da mesma forma que o comprimento médio de brotacdes, o nimero de folhas também foi
superior quando utilizadas as seguintes combinagdes: BAP (0,5 mg L")+ GA; (1,0 mg L")+ ANA
(0,1 mg L") e BAP (1,0 mg L") + GA3 (1,0 mg L") + ANA (0,1 mg L™). O niimero de folhas ¢
importante para o crescimento e desenvolvimento das plantas, desde a realizacdo da fotossintese,
absor¢ao de CO; e captagao da energia solar (RODRIGUES et al., 2016).

O equilibrio hormonal tem um papel chave na regulacdo das respostas dos explantes
cultivados in vitro, sendo que, a intera¢do entre reguladores de crescimento proporcionam as
plantulas diversas respostas (GHASEMI et al., 2015). A indug@o ou a inibi¢do dos processos

morfogenéticos in vitro dependem do balango e da interagdo entres as substancias de crescimento
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endogenas e exogenas (MONFORT et al., 2012). Experimentos testando diversas combinacdes de

citocinina com outros reguladores de crescimento s3o muito comuns para ajustar o meio de cultura.

CONCLUSOES
A combinagdo de reguladores de crescimento BAP (0,5 mg L) + GA; (1,0 mg L") + ANA
(0,1 mg L") deve ser utilizada para se obter um maior namero de brotagdes , assim como BAP (0,5
mg L") + GA; (1,0 mg L") + ANA (0,1 mg L") ou BAP (1,0 mg L") + GA; (1,0 mg L") + ANA

0,1 mg L") para maior comprimento de brotacdes e nimero de folhas.
g p p
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CONCENTRACOES DE SACAROSE INFLUENCIAM A MULTIPLICACAO IN
VITRO DE MORANGUEIRO
ANA LUIZA ARRUDA!; FRANCINE REGIANINI NERBASS?; AIKE ANNELIESE
KRETZSCHMAR?; LEO RUFATO?

INTRODUCAO

A propagacao in vitro, também conhecida como micropropagacdo, ¢ uma das aplicagdes
mais praticas da cultura de tecidos, sendo considerada uma técnica promissora para a clonagem
massal de genotipos superiores (STEINER et al., 2008).

Na produg@o de mudas de morangueiro se recomenda que sejam adquiridas plantas matrizes
provenientes da micropropagacdo (ANTUNES; DUARTE FILHO, 2005). Este método permite a
producdo massal de mudas com alta qualidade genético-sanitaria, atendendo as exigéncias e padrdes
necessarios para a producao de matrizes de morangueiro (DIAS et al, 2014).

Dentre os produtos organicos utilizados para o enriquecimento dos meios nutritivos,
salienta-se a necessidade de suplementacdo exdgena de carboidratos, uma vez que, em cultivos in
vitro, a radiagdo fotossintética inadequada ou insuficiente e a baixa concentragdo de CO; dificultam
a fotossintese das plantas e acarretam na necessidade de acucares, que fornegam energia e carbonos
precursores para a biossintese de componentes estruturais e funcionais, como oligossacarideos,
aminoacidos, e outras moléculas fundamentais para o crescimento de espécies submetidas a esse
tipo de cultivo (PASQUAL, 2001). A sacarose ¢ a principal fonte de carboidratos utilizada na
cultura de tecidos de plantas, fornecendo energia as células e movendo-se eficientemente através da
membrana celular (SWAMY et al., 2010).

Desta forma, objetivou-se através deste trabalho avaliar diferentes concentragdes de sacarose

na multiplicagdo in vitro de morangueiro cultivar Jonica.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no Laboratorio de Micropropaga¢ao de Plantas (LMV)
pertencente a Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC/CAV) na cidade de Lages/SC.
Plantulas de morangueiro da cultivar Jonica originadas através de meristemas regenerados

(Figura 01), previamente estabelecidas e multiplicadas in vitro, foram introduzidas em meio de

! Doutoranda do Programa de Pés-Graduacao em Producao Vegetal da Universidade do Estado de Santa Catarina
(CAV/UDESC). E-mail: analuizalarruda@hotmail.com

? Professores de Fruticultura da Universidade do Estado de Santa Catarina (CAV/UDESC). E-mail:
fnerbass@hotmail.com; aikeanneliese@yahoo.com.br; leoruffato@yahoo.com.br
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cultura MS (MURASHIGE & SKOOG, 1962) suplementado com 100 mg L' de mio-inositol, 1 mg
L de BAP ¢ pH ajustado para 5,6 antes da adi¢do de 6 g L de 4gar.

Figura 01: A- Meristema de morangueiro isolado em meio de cultura MS e B- Plantula de

morangueiro regenerada

Os tratamentos diferiram entre si em relagdo as concentragdes de sacarose adicionadas ao
meio de cultura, conforme descrito na Tabela 01.

Tabela 01 - Concentracdes de sacarose no meio de cultura na multiplicagdo in vitro de morangueiro
CJ b b
onica’.

Concentragao de Sacarose

Tratamentos (g L-l)
T1 0,0
T2 15,0
T3 30,0
T4 45,0
TS5 60,0

Fonte: Proprio autor.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com cinco tratamentos e cinco
repeticoes de trés explantes cada. Aos 30 dias apds a introducdo dos explantes no meio de cultura
foram avaliadas as seguintes variaveis: numero de brotagdes, comprimento médio de brotagdes (cm)
e numero de folhas.

Os resultados obtidos foram avaliados de acordo com a analise de variancia através da
aplicacdo do teste F, e quando as médias foram significativas a andlise de regressao foi efetuada,
com auxilio do programa estatistico Sisvar. Os valores que ndo apresentaram normalidade pelo teste

de Shapiro-Willk foram transformados em \x + 0,1, onde x é a média obtida de cada variavel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Através da Figura 1, verifica-se a andlise de regressdo polinomial, onde os pontos de
méxima sio: 30,7 g L''; 28,5 g L' ¢ 30,5 g L' para numero de brotagdes, comprimento médio de

brotagdes (cm) e numero de folhas respectivamente.
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Fonte: Proprio autor.

Figura 1: Numero de brotacdes, comprimento médio de brotagdes (cm) e numero de folhas de
morangueiro ‘Jonica’ em funcdo da concentracdo de sacarose no meio de multiplicagao
in vitro.

Os resultados alcancados com a realizagdo desta pesquisa s@o semelhantes aos obtidos pelos
autores Dutra et al. (2012), onde a concentracio de 30 g L' de sacarose adicionada ao meio de
cultura MS, no protocolo de micropropagacao de morangueiro utilizado pela Embrapa, garantiu os
melhores resultados. Camargo (2018) também verificou que a concentracao de 30 g L' de sacarose
foi mais satisfatéria para o desenvolvimento in vitro de explantes de morangueiro italiano
Pircinque.

A adicdo de concentragdes de sacarose superiores a 4% promovem excessivo potencial
osmético do meio causando deteriora¢do das culturas (PEREZ et al., 2004). Ahmad et al. (2007),
relatam que os acucares sdo percebidos pelas células in vitro como sinais quimicos e altas

concentracoes de carboidratos podem atuar como agentes estressantes.
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CONCLUSOES
Recomenda-se a utilizagdo de 30,7 g L'; 28,5 g L' ¢ 30,5 g L' de sacarose para a obtengio
de um maior niimero de brota¢des, maior comprimento médio de brotagdes e maior numero de

folhas respectivamente.
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CULTIVO IN VITRO DE GOIABEIRA-SERRANA

IGOR DE ALBUQUERQUE!; CAROLINE FARIAS BARRETO?; PAULO MELLO-FARIAS?

INTRODUCAO

O Brasil possui grande diversidade de frutas, dentre elas, a goiaba destaca-se por seu aroma,
sabor e elevado valor nutricional. A goiabeira ¢ um arbusto ou arvore que pode atingir 8 metros de
altura, sendo frequentemente cultivada como um alimento por produzir uma fruta agradavel, que
também ¢ utilizada na producao de geleias sorvetes, sucos, vinhos, queijos e outros (IHA et al., 2008;
HAIDA et al., 2015).

Uma das alternativas para a obten¢do de mudas com alta qualidade genética e fitossanitéria € a
cultura de tecidos vegetais. As etapas da micropropagacdo consistem no estabelecimento da cultura
in vitro, multiplicagdo das brotagdes, enraizamento das microestacas e aclimatagdo. Na etapa de
multiplicagdo, ¢ comum o uso de hormdnios de crescimento pertencentes ao grupo das citocininas,
dentre elas a 6-benzilaminopurina (BAP) tem sido bastante empregada para promover a multiplicagao
em diversas espécies (LUCAS et al., 2007; ASMAR et al., 2012).

No entanto, a concentracdo deste regulador de crescimento no meio de cultura pode variar em
funcao da espécie e do tipo de explante. Assim, este estudo teve como objetivo avaliar o crescimento

in vitro de goiabaiera-serrana cultivada em distintas concentracdes de BAP.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no laboratorio LabAgro da Univerisade Federal de Pelotas, Rio
Grande do Sul, para o estabelecimento in vitro de goiabeira-serrana. As plantas foram divididas em
explantes contendo 2 gemas cada, em seguida inoculados em meio de cultura com adicao de distintas
doses de BAP.

O delineamento estatistico foi completamente casualizado, avaliado em esquema unifatorial,
onde cada tratamento foi constituido de 4 repeti¢gdes, e cada repeticdo composta por 4 plantas. Os
tratamentos foram caracterizados pelas concentragdes de BAP: 0,0 mg.L!; 0,5 mg.L!; 1,0 mg.L!;
1,5mg.L".

1. University of Saskatchewan. Email: igor.albuquerque@usask.ca.
2. Universidade Federal de Pelotas. Email: carol fariasb@hotmail.com; mellofarias@yahoo.com.br
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Utilizou-se o meio de cultivo MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962), o qual foi solidificado com
6 g L' de agar e o pH ajustado para 5.8, apés o meio de cultivo foi autoclavado a 121°C por 20 min.
O experimento foi conduzido em sala com temperatura e fotoperiodo controlados (25°C e 16h de luz)
e intensidade luminosa de 150 pmol m? s As avaliagdes foram realizadas 60 dias apds a realizagao
dos tratamentos.

As variaveis analisadas foram: Comprimento da raiz (cm); numero de raizes; niimero de
brotagdes; comprimento das brotagdes (cm). Os dados resultantes foram submetidos a analise de
variancia (p<0,05) e os efeitos das concentracdoes de BAP foram avaliados através de modelos de

regressao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se que o aumento das concentragdes de BAP reduz o numero e o comprimento das
raizes de goiabeira-serrana, principalmente nas doses de 1,0 e 1,5 mg.L"! de BAP (Figura 1). Neste
estudo, a dose de 0,5 mg.L! de BAP apresentou resultados satisfatérios em relagio ao comprimento

e numero de raizes de goiabeira-serrana.

3,0 10 1
y=1,7124-0,49111 x - 0,4170 x* y=6,35-1,40x-2,12x* (R*=0,65)

2,5 4 8 {
2,0 J

Numero de raizes
Comprimento das raizes

0,5 - il
0,0 1 { 0 {

0,0 0,5 1,0 1,5

0,0 0,5 1,0 1,5
Dose de BAP (2.') Dose de BAP (g.1")
Figura 1. Nimero e comprimento de raizes de goiabeira-serrana em fun¢do da concentragao

de BAP.

O nimero das brotagdes de goiabeira-serrana aumenta com o incremento das doses de BAP
(Figura 2). As doses de 0,5, 1,0 e 1,5 mg.L"' de BAP apresentam maior quantidade de botagdes em
relagdo ao tratamento sem BAP. O aumento das brotagdes com o aumento da concentragao de BAP

também foi observado em brotos de Lippia alba (ASMAR et al., 2012).
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Entretanto, as doses de 1,0 e 1,5 mg.L"! de BAP reduziram o comprimento das brotagdes (Figura
2). Asmar et al. (2012) observaram que as maiores brotagdes ocorreram na auséncia de BAP, devido
a este regulador de crescimento ndo promover o alongamento de brotagdes. O efeito inibitério do
BAP sobre o comprimento das brotagdes também foi relatado na multiplicacdo in vitro de macela

(DINIZ et al., 2003) e de videira (LUCAS et al., 2006).
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y=124+3,61x-195x*(R*=0,94)
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Numero de brotagdes
Comprimento das brotagdes

0,0 0,5 1,0 15 0,0 0,5 1,0 1,5
. -1
Dose de BAP (g.17) Dose de BAP (g.I")

Figura 2. Nimero de comprimento das raizes de goiabeira-serrana em fung¢do da concentragdo

de BAP.

CONCLUSOES

A dose de 0,5 mg.L! de BAP apresenta resultados satisfatorios para o comprimento e niimero
de raizes de goiabeira-serrana, enquanto altas doses de BAP inibem o desenvolvimento das raizes.
O uso de BAP aumenta o niimero de brotacdes, mas doses altas (1,0 e 1,5 mg.L!) reduzem o

comprimento das brotagdes.

REFERENCIAS

ASMAR, S.A.; RESENDE, R.F.; ARARUNA, E.C.; MORAIS, T.P.; LUZ, J.M.Q. Concentragdes de
BAP sobre a proliferagdo in vitro de brotos de Lippia alba [(Mill.)N.E.Brown]. Revista Brasileira
de Plantas Medicinais, Botucatu, v.14, n. spe, p. 149-153, 2012.

DINIZ, I.D.N.; ALMEIDA, J.L.; TEIXEIRA, A.L.A; GOMES, E.S.; HERNANDEZ, F.F.F. Acido
giberélico (GA3) e 6-benzilaminopurina (BAP) no crescimento in vitro de macela [Egletes viscosa

(L.) Less.]. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.27, n.4, p.934-8, 2003.

32



HAIDA, S, HAAS, J., MELLO, S.A., HAIDA, K.S, ABRAO, R.M.; SAHD, R. Compostos Fendlicos
e Atividade Antioxidante de Goiaba (Psidium guajava L.) Fresca e Congelada. Revista Fitos, Rio
de Janeiro, v.9, n.1, p.1-72, 2015.

IHA, S.M., MIGLIATO, K.F., VELLOSA, J.C.R., SACRAMENTO, L.V.S., PIETRO, R.C.L.R.,
ISAAC, V.L.B., BRUNETTI LL., CORREA, M.A.; SALGADO, H.R.N. Estudo fitoquimico de
goiaba (Psidium guajava L.) com potencial antioxidante para o desenvolvimento de formulagdo

fitocosmética. Revista Brasileira de Ciéncias Farmacéuticas, Sao Paulo, v.18, n.3, p. 387-393,

2008.

LUCAS MK; SAMPAIO NV; PEREIRA DD; SAMPAIO TG; PERES GS; FAGUNDES JD. 2006.
Multiplicag@o in vitro do porta-enxerto de videira Paulsen 1103 com benzilaminopurina e acido

indolbutorico. Plant Cell, Culture and Microprogation, Lavras, v.2, p.29-34, 2006.

LUCAS, M.A.K.; FAGUNDES, J.D.; PEREIRA, D.D.; SARMENTO, M.D. Micropropagacao de
violeta-africana (Saintpaulia ionantha Wendl.): efeito da benzilaminopurina na multiplicagao.

Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.31, n.5, p.1380-5, 2007.

MURASHIGE, T.; SKOOG, F. A. A revised médium for Rapids growth and bioassays with tobacco
tissue culturas. Physiologia Plantarum, v.15, n.3, p. 473-497, 1962.

33



DESENVOLVIMENTO INICIAL IN VITRO DE BARU EM MEIO DE
CULTURA ENRIQUECIDO COM CARVAO ATIVADO

ANGELICA DAIANE LEMOS DO PRADO'; KARINE GOMES SILVA?; MARCELA DE
SOUZA LOPES?; MUZA DO CARMO VIEIRA?; ELI REGINA BARBOZA DE SOUZA*

INTRODUCAO

O Cerrado abrange aproximadamente 22% do territorio brasileiro, e ¢ considerado o segundo
maior bioma em extensdo geografica da América do Sul (MMA, 2019). Possui elevada
biodiversidade e compreende mais de 11 mil espécies nativas descritas, com 4.400 espécies
endémicas (ARRUDA et al., 2008). O ambiente ¢ rico em espécies frutiferas nativas com ampla
variedade de frutos comestiveis, com sabores, cores ¢ formatos diversos (MORZELLE et al., 2015).

Nativo deste bioma, o barueiro (Dipteryx alata Vog.) pertentecente a familia Fabaceae, ¢ uma
espécie importante, de multipla utilizagdo. A améndoa extraida possui potencial nutricional, com alto
teor de proteinas e fibras, além de elementos como potassio, ferro e manganés, o que possibilita uma
diversificacdo da dieta alimentar (VERA; SOUZA, 2009). Além disso, pode ser utilizada como
componente forrageiro, silvicultural, silvipastoril, paisagistico e para reflorestamento de areas
degradadas (LARSON, 2014). Entretanto, a oferta ao mercado ainda € pequena, principalmente
devido a escassez de cultivos comerciais € a exploragdo ser basicamente extrativista.

Sendo assim faz-se necessario o desenvolvimento de estratégias para a conservagdo e
domesticagao dessa espécie. Uma tatica ¢ o processo de produgdo de mudas para fornecer material
em quantidade e qualidade necessarias. Para isto a cultura de tecidos, por meio da micropropagacao,
¢ uma técnica que pode ser utilizada como facilitadora para a propagagao dessa espécie por meio da
rapida multiplicagdo, além da redugdo do periodo para a obten¢do de mudas (PINHAL et al., 2011).

Ao meio nutritivo podem ser adicionados diversos ingredientes, o que varia de acordo com as
exigencias de cada espécie. O carvao ativado (CA) ¢ um desses componentes que tem sido utilizado
com o objetivo de melhorar o desenvolvimento ou ainda promover a organogénese para diferentes
espécies vegetais, incluindo frutiferas nativas do bioma Cerrado (CID; TEIXEIRA, 2014).

Dessa forma o objetivo do presente trabalho foi investigar a utilizagdo de diferentes
concentragdes desse composto na sobrevivéncia e desenvolvimento de plantulas do barueiro.
1.Universidade Federal de Goiés. E-mail: pradodl@hotmail.com
2.Universidade Federal de Goias. E-mail: karinegomes6@gmail.com
2.Universidade Federal de Goias. E-mail: marcelalopes.ufg@gmail.com
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Biotecnologia, da Escola de Agronomia da
Universidade Federal de Goias, com frutos de baru coletados no Cerrado Goiano. As sementes foram
extraidas manualmente e submetidas ao processo de desinfestacao na sala de preparo. Para esse
processo as sementes foram submersas em alcool 70% por 1 minuto e em seguida, hipoclorito de
sodio 2,5% por 20 minutos, sob agitagdo constante. Ao término desse processos, em camara de fluxo
laminar, as sementes passaram por trés enxagues em agua destilada autoclavada.

A inoculagao foi realizada em frasco de vidro (268 ml) contendo 30 mL do meio de cultura MS
(Murashige; Skoog, 1962) com metade da concentragio de sais (50%), suplementado de 30 g L "' de
sacarose, 5,0 g L ! e carvio ativado. O pH foi ajustado para 5,8+2.

O estudo foi dividido em cinco tratamentos, variando as diferentes concentragdes do carvao
ativado acrescido ao meio MS, sendo a testemunha (0,00), T1 (1,0 gL™"), T2 (1,5¢g L"), T3 (2,0 gL
D, T4(2,5gL 1) eT5(3,0 gL"). Os frascos inoculados foram vedados com tampas de polipropileno
e plastico do tipo parafilme e autoclavados a 120°C.

Para a observacdo da germinacdo (considerou-se o aparecimento da protrusdo radicular) e do
desenvolvimento in vitro das plantulas de D. alata, estas foram mantidas em sala de crescimento a
2542 °C e fotoperiodo de 12 horas, fornecidas por lampadas fluorescentes brancas.

Foi realizada leitura para avaliacdo cinco dias apds a semeadura para verificar a sobrevivéncia,
protrusdo radicular, a presenca de parte aérea e o enraizamento das plantulas de baru. Os dados foram

analisados utilizando-se a média das avaliacdes e os resultados apresentados em porcentagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinagao in vitro de Dipteryx alata Vog. ocorreu aos cinco dias apds inoculagao (DAI),
apresentando o aparecimento da protrusao radicular para todos os tratamentos observados. A maior
porcentagem de sobrevivéncia foi observada para o meio com 1,5 g L' de carvdo ativado (CA),
seguida das concentragdes 1,00, 0,00 ¢ 2,5 g L' de CA. Ja menores porcentagens de sobrevivéncia
foram observadas para as concentragdes 2,0 e 3,0 g L' de CA. Para o desenvolvimento de raizes
observa-se que a maior porcentagem obtida foi de 60% para os tratamentos com adi¢dao de 1,0 e 1,5
g L' de CA. Ja para a formagio de folhas verificou-se a frequéncia de 40% (1,0, 1,5,2,5 gL' de CA)
e 20% (0,00, 2,0, 3,0 g L' de CA) (Figura 1). Os diferentes resultados podem estar relacionados aos

fatores de meio de cultivo, e também, aos intrinsecos a semente.

35



m SOBREVIVENCIA
B RAIZES
OFOLHAS

Frequencia (%)

|

0,00 1,0 1,5 2,0 25 3,0
Concentragdes de carvao ativado (g L -1)

Figura 1. Percentual médio de sobrevivéncia, desenvolvimento de raizes e folhas
em plantulas de Dipteryx alata Vog. sob diferentes concentracdes de carvao

ativado, aos cinco dias apos o estabelecimento. Goiania, 2019.

Assim, pode-se inferir que a adi¢do de 1,0 e 1,5 g L' de CA proporcionou as maiores
porcentagens de sobrevivéncia e desenvolvimento de raizes e folhas, resultando em plantulas com
melhor desenvolvimento morfologicamente. Poucos trabalhos tem sido realizados com espécies
frutiferas com o objetivo de avaliar a influéncia desse composto para o desenvolvimento in vitro.
LEDO et al. (2007) ao avaliarem o emprego de 2,0 g L'! de carvio ativado ao meio MS, verificaram
que houve 100% de germinacdo e bom desenvolvimento da parte aérea e sistema radicular de
plantulas de mangabeira in vitro. Para o cultivo in vitro do caju-do-cerrado (Anacardium othonianum
Rizz.) suplementado com 2,0 g L™! de carvdo ativado em conjunto com a adi¢do de 4 mgL'de AIB
foi eficiente para favorecer o crescimento de raizes (SOUSA et al., 2017). Dessa forma ¢ importante
a realizacdo de estudos para verificar a utilizagdo do carvdo ativado afim de estabelecer a

concentragao ideal, assim como a utilizagdo de diferentes fontes vegetais no preparo deste composto.
CONCLUSOES

O uso do carvao ativado traz beneficios quanto a sobrevivéncia e ao desenvolvimento in vitro
do Barueiro;

As concentragdes 1,0 ¢ 1,5 g L' de CA proporcionaram as maiores porcentagens de sobrevivéncia e

desenvolvimento de raizes e folhas.
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DETERMINACAO MOLECULAR DO SEXO DO MAMOEIRO

ANA CATARINA JESUS PERES'*; SIMONEIDE SOUZA TITZE DE ALMEIDA?*; JOSE
RICARDO PEIXOTO?*; RICARDO TITZE DE ALMEIDA**; OSVALDO KYIOSHI
YAMANISHI*

INTRODUCAO

O mamoeiro (Carica papaya L.) pertence a familia Caricaceae, e possui trés formas sexuais
distintas: macho, fémea e hermafrodita. Os diferentes tipos sexuais determinam o formato dos frutos.
Plantas masculinas produzem frutos sem nenhum valor comercial, plantas femininas produzem frutos
arredondados que sdo desvalorizados comercialmente, ja as plantas hermafroditas produzem um fruto

comprido, preferido pelo mercado consumidor (MATOS, 2010).

A determinacdo sexual do mamoeiro ¢ controlada por um gene com trés alelos: m, M e M".
Individuos machos e hermafroditas sdo heterozigotos, Mm e Mhm, respectivamente; enquanto que
individuos fémeas sdo homozigotos recessivos, mm. Isso acontece pois existe uma caracteristica letal
associada aos alelos dominantes, dessa forma, gendtipos MM, M"M! e MM" sdo letais no estagio
embriondrio (STOREY, 1938). Essa ¢ a causa da segregagdo atipica em hermafroditas e fémeas na
propor¢ao 2:1, quando se realiza o cruzamento entre plantas hermafroditas para a obtengdo de

sementes comerciais.

Em plantios comerciais de mamao, os produtores plantam cerca de trés mudas por cova para
posteriormente realizarem a sexagem, que consiste no desbaste das plantas fémeas, visando deixar
apenas uma planta hermafrodita por cova (MATOS, 2010). Isso faz-se necessario uma vez que as
sementes adquiridas apresentam 33,3% de plantas fémeas, que sO serdo possiveis de serem

1dentificadas em ocasido do florescimento.

Dessa forma, metodologias que identifiquem precocemente o sexo das plantas, antes de serem
levadas para o campo, garantiriam o plantio de apenas mudas hermafroditas, com uma s6 muda por
cova, 0 que acarretaria na economia de investimentos por parte do produtor (SOMSRI et al., 1998).

Além de evitar a competi¢do inicial entre as plantas na cova, por agua, luz e nutrientes.

Os marcadores moleculares de DNA apresentam grande potencial para serem utilizados na
identificacao sexual precoce do mamoeiro. No presente trabalho os marcadores RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA) e SCAR (Sequence Characterized Amplified Region) foram utilizados
para determinar precocemente o sexo de plantas das cultivares Sunrise Solo e Tainung 1 de Carica
papaya. O presente trabalho tem como objetivo determinar precocemente o sexo de plantas de

mamoeiro através do uso de marcadores moleculares.

*Universidade de Brasilia; 1. catarina-peres@hotmail.com; 2. simoneide.silva@gmail.com; 3. peixoto@unb.br; 4.
ricardotitze.unb@gmail.com; 5. okyamanishi@gmail.com
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MATERIAL E METODOS

Os gendtipos utilizados neste estudo pertencem a espécie Carica papaya, cultivares Sunrise
Solo e Tainung 1. Foram selecionadas 10 plantas de cada cultivar, sendo 5 hermafroditas e 5 fémeas,
totalizando 20 plantas. Para extragdo do DNA foi utilizado o kit DNeasy Plant Mini Kit®, da Qiagen.
A quantificacdo do DNA foi realizada através do uso de um Espectrofotometro. Para a detecc¢do de
polimorfismos entre plantas hermafroditas e fémeas foram escolhidos 2 primers com base na literatura

existente acerca do assunto. A sequéncia dos primers encontra-se descrita na tabela 1.

Tabelal. Tipo, nome e sequéncia dos primers oligonucleotideos e suas respectivas referéncias.

Tipo de marcador | Primer Sequéncia 5° — 3’ Referéncia
RAPD BC 210 GCACCGAGAG Lemos et al. (2002)
SCAR SDP SPD1 GCA CGA TTT AGA TTA GAT GA | Urasaki et al. (2002)
SCAR SDP SPD2 GGA TAG CTT GCC CAG GTC AC | Urasaki et al. (2002)

As reacdes de PCR foram realizadas utilizando-se o Kit comercial ‘HotStarTaq® Plus DNA
Polymerase’, da Qiagen. Ao final das reacdes os produtos da PCR foram aplicados e um gel de
agarose a 1,5%, corado com brometo de etideo. Esse gel contendo os produtos da reagdo de PCR foi

submetido a eletroforese para separagdo dos fragmentos de DNA amplificados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s realizar diferentes reacdes de PCR utilizando o primer BC210, foi padronizada a seguinte
reacgdo para determinagao do sexo do mamoeiro: 25 uL. de volume final de reacdo; 2,0 ng/ul. de DNA
gendmico; 0,2 uM do primer BC210; 0,2 mM de dNTPs; 2,0mM de MgClz; 10 U de Taq polymerase.
A amplificagdo aconteceu em um termociclador, com 1 ciclo de 94° C por 5 minutos; 45 ciclos a 94°
C por 1 minuto, 36° C por 1 minuto, 72° C por 2 minutos; com uma extensao final de 72° C por 5
minutos. Os fragmentos amplificados foram separados por eletroforese, em um gel de agarose a 1,5%,

corado com brometo de etideo, e visualizados em luz UV (figura 1).

A B

438 bp  w—)

Figura 1. Cultivares Sunrise Solo (a) e Tainung 1 (b) de Carica papaya, amplifica¢ao do fragmento

BC210 com 438 pb apenas em plantas hermafroditas (colunas de 1 a 5). As plantas femininas (6 a
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10) ndo amplificaram o mesmo fragmento. M: Marcador de peso molecular Low Ranger da

Invitrogen.

Lemos et al. (2002), utilizando o primer BC210, encontrou o fragmento de 438 pb na cultivar de
mamao Baixinho de Santa Amalia, porém, trabalhando com concentragdes de alguns reagentes e
ciclos de amplificacao diferentes das condi¢des ideais encontradas no presente trabalho. Os autores
utilizaram quantidades inferiores de DNA gendmico (1,5 ng/uL), dNTP (0,15 mM) e Taq polymerase
(2,5 U), a quantidade dos demais reagentes foi semelhante; e realizaram a amplificacdo com 1 ciclo
a 94°C por 1 min, 36 ciclos a 94°C por 1 min, 35°C por 1 min, 72°C por min, 1 ciclo a 94°C por 1
min, 35°C por 1 min, e 72°C por 5 min. Zaidan (2002), trabalhando com o mesmo primer e com a
cultivar Sunrise Solo, também utilizou quantidades menores de DNA gendémico (1,5 ng/uL) e Taq
polymerase (2,5 U), porém utilizou uma maior quantidade do primer BC210 (0,5 uM) e condicdes de

amplificacao semelhantes a Lemos et al. (2002), porém com 35 ciclos ao invés de 36.

O primer SCAR SDP (1 e 2) foi também utilizado nas reagdes de padronizacdo, e a reagao
padrao para amplificagdo do fragmento que discrimina plantas hermafroditas de fémeas foi: 25 puL de
volume final de reagdo; 0,5 ng/uL. de DNA genoémico; 1,0 uM de cada um dos primers SDP 1 ¢ SDP
2; 0,25 mM de dNTPs; 1,5 mM de MgClz; 0,5 U de Taq polymerase. A amplificagdo aconteceu em
um termociclador, com 30 ciclos a 94° C por 1 minuto, 37° C por 1 minuto, 72° C por 2 minutos;
com uma extensdo final de 72° C por 5 minutos. Os fragmentos amplificados foram separados por
eletroforese, em um gel de agarose a 1,5%, corado com brometo de etideo, e visualizados em luz UV

(figura 2).

Figura 3. Cultivares Sunrise Solo (a) e Tainung 1 (b) de Carica papaya, amplificacao do fragmento
SDP 1 e 2 com 225 pb apenas em plantas hermafroditas (colunas de 1 a 5). As plantas femininas (6 a
10) ndo amplificaram o mesmo fragmento. M: Marcador de peso molecular Low Ranger da

Invitrogen.

Urasaki et al. (2002) identificaram o primer RAPD IBRC-RP07, que amplifica um fragmento
de 450 pb (marca PSDM) apenas em mamoeiros machos e hermafroditas das cultivares ‘Sunrise Solo’

e ‘Waimanalo Solo’. Os autores clonaram e sequenciaram o fragmento PSDM e desenvolveram o
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primer SCAR SDP (1 e 2) que, através da PCR, amplificou um fragmento de 225 pb apenas em
individuos machos e hermafroditas, sugerindo que a regido PSDM existe apenas no DNA desses
individuos e ndo esta presente no DNA das fémeas. A quantidade dos reagentes utilizadas para
amplificar o mesmo fragmento, com o primer SCAR SDP (1 e 2), no presente trabalho, foi semelhante
a quantidade usada por Urasaki et al. (2002), a tnica diferencga foi na quantidade da enzima Taq
polymerase, os autores utilizaram uma menor quantidade (0,2 U). Os ciclos de amplificagao foram

semelhantes nos dois trabalhos.
CONCLUSAO

Os marcadores moleculares do tipo RAPD (BC210), e SCAR (SDP) mostraram-se eficientes

na sexagem de C. papaya, conforme demonstrado nos resultados de padronizagdo da PCR.
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EFEITO DA 6-BENZILAMINOPURINA NA ORGANOGENESE IN VITRO EM
EPICOTILO DE TANGERINA ‘CLEOPATRA’ (Citrusreshni Hort.)

FABIO RIBEIRO GARCIA'; ILA ADRIANE MACIEL DE FARO?*, MOEMA ANGELICA CHAVES DA
ROCHA?; AFONSO HENRIQE PIRES FERREITA?, MARIA ANGELICA PEREIRA DE CARVALHO
COSTA?

INTRODUCAO

A citricultura ¢ uma atividade agricola importante para o Brasil, sendo o Estado de Sao
Paulo o maior produtor de citros, representando 83% da producdo brasileira de laranja e 95% de
suco para exportacdo. A laranja € o oitavo produto de exportacdo do Brasil, responséavel por 2,6%
do total exportado (IBGE, 2018). Mesmo diante desta importancia da citricultura, ainda existe a
necessidade de encontrar alternativas para solucionar alguns problemas inerentes a cultura, tais
como o0 uso predominante do limao-'Cravo' como porta-enxerto, obten¢do de cultivares resistentes
e/ou tolerantes a determinados patdgenos, bem como a obtencao de cultivares de laranja precoces,
visando a industrializa¢do. A tangerina ‘Cledpatra’ (Citrus reshni Hort.), descrita na literatura como
tolerante ao “declinio”, uma das principais doengas que acometem a citricultura (GROSSER et al.,
1990), tem sido bastante utilizada como porta-enxerto em outros paises e também no Brasil.

Dentre as técnicas de biotecnologia utilizadas para otimizagao da produgdo de mudas
saidas, isenta de fitopatdogenos, a cultura de tecidos tem mostrado consideraveis avancos, com o
estabelecimento de protocolos de micropropagacdo (STARRANTINO et al, 1980), de cultura de
calos (KOCHBA et al., 1982) e células em suspensdo (CABASSON et al., 1995), de organogénese
(PERES-MOLPHE-BALCH et al, 1997). Em citrus, a organogénese in vitro ocorre com a inducao
de gemas adventicias em locais diferentes daqueles onde normalmente se desenvolveriam. A
resposta para qualquer via de regeneracao in vitro depende de varios fatores, detre eles, destaca-se
os fitorreguladores, como os principais controladores da morfogénese in vitro.

A utilizagdo de técnicas de cultura de tecidos constitui-se numa importante ferramenta de
auxilio ao melhoramento genético dos citros, pois, apresenta grande potencialidade e estratégias

para estudos de fenomenos citoldgicos, morfoldgicos e fisiologicos.
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Assim, o objetivo deste trabalho foi estudar o efeito de diferentes concentracdes de 6-
benzilaminopuria na organogénese in vitro de tangerina Cledpatra (Citrus reshni Hort.),visando a

otimizagdo de protocolo de propagacao de porta-enxerto.

MATERIAL E METODOS

Frutos de tangerina Cledpatra foram coletados do banco de citrus da Embrapa mandioca e
fruticultura tropical (CNPMF) tiveram suas sementes extraidas e colocadas a temperatura ambiente
por 24 h para secagem. Para o estabelecimento in vitro, as sementes foram desinfestadas em alcool
70% por 1 minuto em seguida, em solug@o de hipoclorito de sédio a 0,5% por 20 min, seguido por
trés lavagens com agua de stilada autoclavada, em seguida as sementes foram inoculadas em tubos
de ensaio (25 x 150 mm) contendo 15 mL de meio MT e incubadas em sala de crescimento a
tempereatua de 25 +-2 °C e 16 h fotoperiodo, onde permaneceram por 60 dias.

Foram utilizados como explantes, segmentos de epicotilo de plantas estabelecidas in vitro,
com aproximadamente 1 cm de comprimento, estes foram cultivados em placa de Petri contendo 20
mL de meio MT, acrescido de 30 g.L"! de sacarose e suplementado com 6-benzilaminopurina nas
concentracoes 0, 1,0, 1,5 e 2,0 mg L, totalizando 4 tratamentos. Apbds a inoculagdo, as placas
foram mantidas em sala de crescimento a tempereatua de 25 +-2 °C e 16 h fotoperiodo, onde
permaneceram por 60 dias. Os parametros avaliados foram o percentual de explantes responsivos,

numero de brotagdes por explantes e formagao de calo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apds 60 dias, foi verificado resposta morfogénica em todos os tratamentos avaliados
(Figura 1), porém, os tratamentos suplementado com BAP apresentaram comportamento superior,
e, a concentracio de 2 mg.L! de BAP foi a que promoveu o maior percentual de explantes
responsivos (100%), embora nio diferindo significativamente das concentragdes 1 e 1,5 mg.L!.
Este comportamento também ¢é relatado por Pasqual et al (1989), no cultivo in vitro de gemas
axilares de plantulas de Poncirus trifoliata, onde os autores descrevem que elevadas concentragdes
de BAP promoveram maior percentual de explantes com brotagdes, sendo que a concentragdo 6tima
de BAP foi de 1 mg.L"!, que ¢ inferior 4 obtida neste trabalho (2 mg.L™).

Com relagio ao nimero de brotagdes por explantes, a concentragio 2,0 mg.L! também foi
aquela que promoveu o maior numero de médio de brotagdes/explante, sendo 4,7, diferindo
estatisticamente das concentragdes 1 e 1,5 mg.L!, com média de 1,7 e 2,3 brotagio/explante,

respectivamente. Foi observado que um comportamento linear crescente a medida que aumentou a
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concentracdo de BAP (Figura 2A). Este resultado sugere a necessidade de novos trabalhos
utilizando-se concentracdes mais elevadas de BAP. Peres-Molphe-Balch & (1997) obtiveram média
de 3 novos brotos por segmento internodal de lima d4cida ‘Galego’ cultivada in vitro, na
concentragdo de 7,5 mg.L' de BAP, essa concentracdo pode ser considerada elevada,quando se
compara ao resultado deste trabalho, e com Moura et al (2001), que, trabalhando com limao-‘cravo’
e laranja-‘pera’, verificaram que concentracdes superiores a 2,0 mg.L™! de BAP e partir desta, o
niumero médio de brotagdes por explante decresceu.

100 - 100a

90 - 85a
80 80a

70 -
60 -
50 A
40 -
30 A
20 -
10 A Sb

0 00 10 ' 15 20

Explantes responsivos (%)

Concentragdo de BAP (mg.L")

FIGURA 1 - Percentual de explantes responsivos de tangerina Cleopatra (Citrus reshni Hort.) em
funcdo das concentragdes de BAP. Cruz das Almas, BA. 2019. Barras seguidas da mesma letra nao
diferem estatisticamente pelo teste de Tukey-5%.

Um efeito sinergistico do BAP sobre o nimero total de brotos formados foi verificado.
Para esta varidvel, a maior média observada foi de 4,7 brotagdes, para explantes cultivados na
concentracao de 2,0 mg L-1 de BAP (Figura 2A), assim, este resultado sugere que concentracdes
mais elevadas podem ser favoraveis para esta variavel, a fim de se obter a resposta maxima em
explante de tangerina Cledpatra. Este resultado via de confronto ao reportado por Nogueira (2003),
que, ao contrario dos resultados observados neste trabalho, observou que as concentragdes acima de
4,0 mg L' dessa citocinina ndo foram eficientes na indugdo de brotos axilares, e ainda verificaram
elevado aumento da formacdo de calos em segmentos nodais de murici-pequeno (Byrsonima

intermedia A. Juss).
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FIGURA 2A- Numero médio de brotagdes por explante de tangerina Cleopatra (Citrus reshni
Hort.) em fungdo de diferentes concentragdes de BAP. 2B. Numero de calos formados em explantes
de limao-‘Cravo’ em funcao de diferentes concentracdes de BAP. Cruz das Almas, BA. 2019.

Para niimero calos formados, foi observado que todos os tratamentos com BAP houve a
formagio de calos, e que a partir da concentragdo 1 mg.L!' ocorreu o decrascimo para esta variavel
(Figura 2B). Este comportamento evidencia que a utilizagcdo de concentragdes ainda mais elevadas
podem ser favoravais para a diminui¢do da formacdo de calos em detrimento ao aumento do
numero de brotacdes via organogenese direta. De acordo com Preece (1995), as citocininas tém
funcao primordial na divisdo celular e atuam também na quebra da dominancia apical e na indugao
de formacdo de brotagdes. Ainda, Grattapaglia e Machado (1998) afirmam que o tipo de citocinina

€ a sua concentragao sao os fatores que mais influenciam o sucesso da multiplicagao in vitro.

CONCLUSOES

A concentragdo 2 mg.L"! de BAP foi a que melhor favoreceu a organogénese in vitro em

segmentos de epicotilo de tangerina Cleopatra (Citrus reshni Hort.).
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GERMINACAO IN VITRO DE EMBRIOES ZIGOTICOS MADUROS DE
MARACUJAZEIRO-AZEDO (Passiflora edulis SIMS)
ANDRESSA LEAL GENEROSO'; RAFAEL WALTER'; FRANCIELLE SOUZA
GUIMARAES'; ALEXANDRE PIO VIANA'; VIRGINIA SILVA CARVALHO'

INTRODUCAO

As sementes de maracujazeiro-azedo apresentam dorméncia em condi¢des in vitro,
ocasionando germinagdo baixa e desuniforme, além da formagdo de plantulas anormais
(KANTHARAJAH; DODD, 1990). Com isso, alguns trabalhos buscaram superar essas dificuldades
com diversos métodos de escarificagdo quimica e mecanica, além da suplementagao do meio de
cultura com fitorreguladores (CARVALHO et al., 2012; REGO et al.,, 2014). Diante dessa
dificuldade, a cultura de embrides in vitro oferece uma alternativa para superar a dorméncia de
sementes, j4 tendo sido relatada para germinar sementes dormentes criopreservadas de espécies
silvestres de Passiflora L. (VEIGA-BARBOSA et al., 2013).

O estudo dos requerimentos nutricionais do meio de cultivo para a cultura de embrides
zigo6ticos maduros in vitro ainda nao foi relatado em espécies do género Passiflora. Tendo em vista
a dificuldade de germinacdo in vitro de sementes de maracujazeiro e a caréncia de informagdes
sobre a cultura de embrides em espécies de maracujd, o presente trabalho objetivou estudar os
requisitos de sais minerais € sacarose na germinagdo in vitro de embrides zigéticos maduros
isolados de maracujazeiro-azedo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes comerciais de P. edulis da cultivar Maracujd Redondo Amarelo -
Isla® (lote 34525-52). O experimento foi conduzido em DIC, em esquema fatorial 4x5, em que
foram testadas quatro concentracdes de sais minerais dos meios MS (MURASHIGE; SKOOG,
1962) e MSM (MONTEIRO et al., 2000) (MS total, /2 MS, MSM total e /2 MSM), em combinagdo
com cinco concentragdes de sacarose (0, 10, 20, 30 e 40 g L'l), com quatro repeticdes. Cada
repeticdo foi composta por uma placa de Petri (96 x 21mm), contendo cinco embrides maduros. O
tegumento das sementes foi removido com o auxilio de uma mini morsa. Em camara de fluxo
laminar, as sementes foram submetidas a desinfestacdo e os embrides foram excisados sob

. O O . ® . . . .
microscopio estereoscopio (Tecnival ") e colocados para germinar nos diferentes meios de cultivo.

' Centro de Ciéncias e Tecnologias Agropecudrias, Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro,
UENTF. lealgeneroso@gmail.com; rafael walterbio@hotmail.com; francielle uenf@hotmail.com;

pirapora@uenf.br; virginia@uenf.br
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Os meios foram constituidos por quatro concentracdes de sais minerais (MS total, /2 MS, MSM
total e /2 MSM) em combinacdo com cinco concentragdes de sacarose (0, 10, 20, 30 e 40 g L'l),
acrescidos de vitaminas de White, 100 mg L™ de myo-inositol, pH ajustado para 5,7 e solidificado
com 6 g L' de 4gar bacteriolégico Vetec® e, em seguida, autoclavados.

As placas contendo os embrides foram mantidas em sala de crescimento com temperatura de
2742 °C no escuro, por 15 dias e depois transferidas para luz com fotoperiodo de 16:8 horas de
luz:escuro e intensidade luminosa de 54 pmol m™ s™'. Apos 28 dias de cultivo, os embrides foram
avaliados quanto a porcentagem de germinacgdo de plantulas normais, plantulas anormais, embrides
ndo germinados, altura da plantula, comprimento da raiz, massa da matéria fresca, seca e total. Os
dados coletados das variaveis avaliadas foram submetidos ao teste de normalidade Shapiro-Wilk.
Em seguida, foi realizada a andlise de variancia e os graus de liberdade dos tratamentos e suas
interagdes foram desdobradas pelo teste T (LSD), a 5% de probabilidade com o auxilio do
programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis plantulas normais, plantulas anormais, embrides ndo germinados, comprimento
da parte aérea e massa da matéria fresca total ndo apresentaram interacdo significativa entre os sais
minerais e a sacarose. Na germinagdo in vitro de embrides zigéticos maduros isolados de
maracujazeiro-azedo, o meio de cultivo 2 MSM apresentou as maiores porcentagens de germinacao
em plantulas normais (Tabela 1). Ja os embrides cultivados em meios com os sais minerais totais de
MSM apresentaram a maior porcentagem de germinacdo de plantulas anormais (Tabela 1). No
cultivo de embrides de algumas culturas, as altas concentragdes de sais minerais podem causar um
desbalango nutricional no meio, modificando a osmolaridade, ¢ ocasionando a formagao de
plantulas anormais e baixo vigor (MALAVOLTA, 2006).

Tabela 1. Médias da porcentagem de germinacdo de plantulas normais, plantulas anormais,
embrides ndo germinados, comprimento da parte aérea e massa da matéria fresca total a partir da
germinagdo in vitro de embrides zigdticos maduros isolados de maracujazeiro-azedo em diferentes
tipos e concentragdes de sais minerais, apds 28 dias de cultivo.

Sais Plantulas Plantulas Embrides ndo Comprimento da  Massa da matéria
minerais normais (%) anormais (%) germinados (%) parte aérea (mm) fresca total (g)
MS 73,0 be 16,0 b 11,0 a 25,68 ¢ 0,0515 ¢
2 MS 78,8 ab 17,8 b 3,4ab 30,42 b 0,0641 bc
MSM 62,0 c 30,0 a 8,0 ab 30,77 b 0,0887 a
72 MSM 92,0 a 6,0 ¢ 2,0b 37,32 a 0,0848 ab

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste T (LSD) (P<0,05).

A auséncia de sacarose nos meios de cultivo ndo ¢ indicada para a germinagdo de embrides
zigodticos maduros de maracujazeiro-azedo, pois foi observada a menor porcentagem de germinagao
de plantulas normais (42,5%) e a maior porcentagem de formacdo de plantulas anormais (48,8%)

(Tabela 2). Ainda, a auséncia de sacarose apresentou as menores médias para as variaveis de vigor:
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comprimento da parte aérea ¢ massa da matéria fresca total. Em grande parte dos protocolos, a
sacarose ¢ a principal fonte de carbono utilizada para o cultivo de embrides, pois, quando isolados e
desprovidos do endosperma, sdo incapazes de germinar a partir das suas proprias reservas de
carboidratos em meios de cultivo sem sacarose (RAGHAVAN, 2003). Portanto, para a germinagao
de embrides zigdticos maduros isolados de maracujazeiro-azedo a sacarose fornecida de maneira
exogena ¢ importante para a germinagao dos embrides.

Tabela 2. Médias da porcentagem de germinacdo de plantulas normais, plantulas anormais,
embrides ndo germinados, comprimento da parte aérea e massa da matéria fresca total a partir da
germinagao in vitro de embrides zigdticos maduros isolados de maracujazeiro-azedo em funcao das
concentragdes de sacarose adicionadas ao meio de cultivo, ap6s 28 dias de cultivo.

Sacarose  Plantulas Plantulas Embrides ndo Comprimento da  Massa da matéria
(gL")  normais (%) anormais (%) germinados (%) parte aérea (mm) fresca total (g)
0 42,50 48,8 a 8,7a 17,47 b 0,0352 b
10 90,6 a 42 ¢ 52a 38,05a 0,0666 a
20 89,3 a 8,2 ab 2,5a 33,63 a 0,0743 a
30 83,6 a 11,2b 52a 30,58 a 0,0923 a
40 77,5 a 13,8 b 8,7a 35,36 a 0,0911 a

Meédias seguidas pela mesma letra nas colunas nio diferem entre si pelo teste T (LSD) (P<0,05).

No comprimento das raizes os melhores tratamentos observados foram MSM com 40 g L™ de
sacarose, 2 MSM com 20,30¢e¢ 40 g L' de sacarose (Tabela 3). Do mesmo modo, para a massa da
matéria seca foram observados os maiores valores em meios de cultivo MSM com 30 a 40 g L' de
sacarose e ¥4 MSM com 20, 30 ¢ 40 g L™ de sacarose (Tabela 3).

Tabela 3. Analise de desdobramento das variaveis comprimento das raizes e massa da matéria seca
de plantulas de maracujazeiro-azedo oriundas de embrides zigoticos germinados in vitro em meios
com diferentes concentragdes de sais minerais e sacarose, apos 28 dias.

Comprimento das raizes (mm)

Sais Sacarose (g L)
minerais 0 10 20 30 40 Média
MS 3,83 Ba 7,92 Abc 12,70 Ab 15,40 Ab 9,70 ABc 991c

172 MS 6,43 Ba 8,15 Bbc 23,00 Aab 16,90 ABb 23,10 Ab 15,51b
MSM 3,14Ca 19,40 ABab 14,80 Bb 1720Bb 38,70 Aab 18,64 ab
12MSM 6,22 Ca 21,70 Ba 38,50 ABa 43,80 Aa 47,20 Aa 31,48 a

Média 4,90 C 14,29 B 22,25 AB 23,32 A 29,67 A 18.90
Massa da matéria seca (g)
Sais Sacarose (g L)
minerais 0 10 20 30 40 Média

MS 0,0030 Da  0,0049 Cb  0,0060 BCb 0,0081 Ab 0,0070 ABc 0,0058 ¢
12MS  0,0036 Da  0,0051Cb  0,0079 ABa 0,0075Bb  0,0090 Ab  0,0066 b
MSM 0,0030Ca  0,0074Ba  0,0077 Bab 0,0138Aa 00,0136 Aa  0,0091 a

1/2MSM 0,0033 Da 0,0056 Cab 0,0094Ba 0,0121 Aa  0,0130Aa  0,0087 a
Média 0,0033 D 0,0057 C 0,0077 B 0,0104 A 0,0106 A 0,0075

Meédias seguidas pela mesma letra maitiscula nas linhas e mintiscula nas colunas nio diferem entre si pelo teste T (LSD)
(P<0,05).

De modo geral, as plantulas germinadas em meios com os sais minerais de MSM e 2 MSM sao

mais vigorosas do que as plantulas germinadas em meios com os sais minerais de MS. O meio de



cultivo MSM foi elaborado por Monteiro et al. (2000), com a finalidade de suprir os requerimentos
nutricionais para o cultivo de maracujazeiro-azedo in vitro. J& o meio MS foi desenvolvido por
Murashige e Skoog (1962) para o cultivo in vitro de tabaco.
CONCLUSOES

Para a germinacao in vitro de embrides zigoticos maduros isolados de maracujazeiro-azedo,
¢ indicado o uso do meio de cultivo com metade da concentragdo dos sais minerais de MSM
suplementado com 30 g L' de sacarose para garantir a germina¢io de plantulas normais e
vigorosas.
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IDENTIFICACAO DE VIRUS UTILIZANDO TECNICA RT-qPCR EM ARRANJO
MULTIPLEX DE AMOSTRAS DE VIDEIRAS EM SANTA CATARINA

ISADORA TEIXEIRA COELHO MALOHLAVA!, TIAGO CAMPONOGARA TOMAZETTI',
MARCIA DENISE ROSSAROLLA', AFONSO VOLTOLINI', MARCO ANTONIO DALBO?

INTRODUCAO

A producdo mundial de uva atingiu 76,7 milhdes de toneladas (OIV, 2017) em 2016 das quais,
1,7 mil toneladas foram produzidas pelo mercado brasileiro (IBGE, 2017). A vitivinicultura ¢ uma
atividade que, devido ao elevado valor agregado, permite o cultivo, economicamente sustentavel,
em pequenas propriedades, normalmente baseadas em agricultura familiar No entanto, o cultivo de
videira, no Brasil, possui algumas barreiras, sendo, a sanidade das mudas um das principais para a
cadeia produtiva. A presenga da contaminagdo viral afeta diretamente a produtividade, com perdas
em qualidade e quantidade produzida, em alguns casos inviabilizando o cultivo. No entanto, ndo ha
formas de controle pds-infecgdo para eliminar a presenca de virus, necessitando em alguns casos, a
erradicacdo de areas de cultivo. Por outro lado, o diagndstico para a identificagdo de matrizes
contaminadas por virus, apresenta elevado custo, principalmente quando baseados em técnicas
precisas como a identificacdo molecular dos patogenos. Portanto, o objetivo com este trabalho foi
desenvolver um método de deteccao de seis virus de maior importancia para os vinhedos de Santa
Catarina em painel multiplex para seis diferentes virus o GVA, GVB, GLRaV-1, GLRaV-3, GFkV e
GFIV.

MATERIAL E METODOS

As andlises laboratoriais deste trabalho foram realizadas no Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa Catarina. As amostras foram coletas em vinhedos comerciais
localizados no Vale do Peixe em Santa Catarina, as amostras foram coletadas a partir das cultivares
Isabel, Isabel precoce e Bordd, bem como, dos porta-enxertos Paulsen 1103 e VR 043-43. Cada
amostra consistiu de trés segmentos de aproximadamente 30 cm de sarmentos lenhosos em estagios
de dorméncia da videira. O plano de coleta foi elaborado visando amostrar o maior nimero possivel

de variedades copa e porta-enxerto, totalizando 140 amostras.
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Para realizacdo da extracdo de RNA foi empregado o protocolo de CTAB modificado
(Gambino et al., 2008) A qualidade e quantidade do RNA extraido foram avaliados em
espectrofotometro NanoDrop, em leituras de absorbancia em 260 nm (Aj¢), bem como relagdes
com absorbancia a 230 nm (Az¢0/A230) € com 280 nm (Az60/Azs0).

As reagdes de RT-qPCR foram realizadas em triplicata utilizando o mastermix GoTaq 1-Step
RT-qPCR (Promega, USA) com fluorescéncia de referéncia passiva rox. Foram utilizados 10 ng de
RNA total por reacdo em volume final de 10 pL. Para assegurar a qualidade do RNA obtido, cada
amostra foi amplificada com o gene endogeno da videira 18S rRNA. Os marcadores utilizados para
controle interno (18S rRNA), bem como, para a indexagem dos seis virus estudados estdo descritos
na Tabela 1 (Tomazetti, 2016). As reagdes de RT-qPCR foram realizadas em equipamento StepOne
plus (Applied biosystems) com 45 ciclos de amplificagao.

Tabela 1. Sequéncia de oligonucleotideos forward e reverse utilizados para a indexagem de amostras de
videira para seis virus. (Primers desenhados pelo autor Tiago Camponogara Tomazetti.)

Primer Sequéncia forward Sequéncia reverse

GVA 01 CAAGAAGGTTCTCTGGGTACAA GTTGAGAGTTTCGAGGTCTCTG
GVB 01 CCTTGGGAGACATGGAAAGAA CTTGAACCGGCGTTGAAATC
GFkYV 01 CCTCGTGTAAGCATCCATCTC GGACAGGGAGGTGTAGGA
GF1V 01 TTTGAGTACGATCGCCGATATG AGATAGAGAGGCGTCCACAT

GLRaV-101 AGGATATGGAGGTTTCGGTAGTA TACCCATCACTTCAGCACATAAA
GLRaV-3 01 TCGAGAAAGATCCAGACAAGTTC GATACTTTCCCTGGCTCGTTAATA

A indexagem foi aplicada para cada amostra utilizando os 18 primers para os seis virus, foi
realizado o RT-qPCR em triplicata, totalizando 420 amostras analisadas, possibilitando conhecer as
amostras positivas para alguns dos virus como podemos observar na figura 1, Destas, foram
selecionadas aleatoriamente algumas amostras para realizar o teste para cada virus, com os trés
marcadores separados de cada um. Uma vez obtido amostras positivas para todos os virus, foram
selecionados os primers que mostram-se viaveis para detectar a presen¢a de virus na amostra. Para
entdo testar aleatoriamente combinac¢des de primers, desta vez s6 um primer para cada virus,
realizando entdo o arranjo multiplex, visando realizar uma reacdo capaz de indexar todos os seis
virus. Foi utilizado controle positivo e negativo, como testemunha, para indicar se as reagdes

estavam funcionamento corretamente ¢ sem contamina¢ao das amostras.
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Figura 1: Amplificagdo das amostras no RT-qPCR em arranjo multiplex de acordo com a curva da
Temperatura melting.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos, o desenvolvimento do método multiplex foi satisfatorio,
possibilitando a identificacdo de amostras de matrizes com presenca de algum dos seis virus
analisados. Contudo, a caracterizagdo da temperatura de dissociacdo (melting) de cada fragmento
para cada virus ndo pode ser caracterizada neste trabalho.

Pode-se concluir que de 140 amostras que foram analisadas, 29 apresentaram virologia,
mostrando que o desenvolvimento do método multiplex para identificacdo viral nas amostras foi
satisfatdrio.

CONCLUSOES

A aplicagdo de multiplex para deteccao de GVA, GVB, GF1V, GFkV, GLRaV-1 e GLRaV-3
em matrizes de videira via RT-qPCR demonstrou-se viavel, contudo maiores estudos devem ser
desenvolvidos para otimizar as reagdes e a aplicabilidade da mesma para distingdo das viroses
estudadas. Com o desenvolvimento do multiplex conseguem-se resultados mais rapidos e uma
grande diminui¢do no custo, pois € possivel realizar o diagnostico em apenas uma analise para
todos os virus, ndo sendo mais necessario realizar uma analise para cada virus e sim para todos
juntos. Do material analisado, 29 plantas das 140 (20,7%) apresentavam infec¢do por alguma das
viroses estudadas. O protocolo desenvolvido pode ser utilizado para a identificacdo das seis viroses
descritas em painéis para indexagem de plantas matrizes, pois nestes casos a presenca de quaisquer
das viroses pode ser considerada um fator limitante para o uso destas na cadeia de multiplica¢do de

mudas.
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INFLUENCIA DE METABOLITOS TERMOESTAVEIS PRODUZIDOS POR Trichoderma
ssp. SOBRE L asiodiplodia theobromae ASSOCIADO A PODRIDAO PEDUNCULAR DO
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INTRODUCAO

Com origem na América tropical, o mamao (Carica papaya L.) ¢ uma das frutas mais
consumidas no mundo, sendo cultivado em mais de 40 paises, com uma producdo mundial estimada
em 13 milhdes de toneladas (FAOSTAT, 2017). O mamao ¢ um fruto climatérico, por isso, suas
alteragdes resultantes do amadurecimento ocorrem rapidamente, logo apds a colheita, desencadeadas
pela produgdo do etileno e a elevacao da taxa respiratdria. Por esses fatores, 0 mamao ¢ caracterizado
como um fruto bastante perecivel em pos-colheita. Um dos principais fatores que depreciam a
qualidade p6s-colheita do mamao € a elevada incidéncia de podriddes. Dentre as doengas que ocorrem
em poés-colheita do mamado destaca-se a podridio peduncular, causada por diversos fungos
fitopatogénicos, Entretanto, o fungo Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griff. & Maubl. E um dos mais
relatados como agente causal da doenca (SANTANA et al, 2007).

O controle de Lasiodiplodia theobromae é geralmente realizado por meio da utilizagdo de
fungicidas. Entretanto, O uso intensivo de agrotoxicos para o controle de doengas de plantas tem
ocasionado diversos problemas ambientais e riscos a saidde humana (MORANDI e BETTIOL, 2009).
O controle bioldgico se caracteriza como uma pratica sustentdvel, economicamente vidvel e de facil
aplicacdo pelo produtor. Fungos do género Trichoderma apresentam grande capacidade como agentes
de biocontrole de patégenos vegetais (HARMAN, 2006). Um dos principais mecanismos de a¢ao,
utilizados por espécies de Trichoderma ¢ a producdo de metabolitos secundarios de baixo peso
molecular e antimicrobianos, que sdo capazes de inibir o crescimento do fitopatdgeno alvo. Essas
substancias, podem ser volateis ou ndo volateis (CARVALHO et al., 2014). Neste contexto, o
presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de metabolitos ndo-volateis termoestaveis

de oito isolados de Trichoderma spp., sobre o crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na Clinica Fitossanitaria da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB) Cruz das Almas-BA. Foram utilizados quatro isolados de Trichoderma
spp. (Tricho 1, Tricho 2, Tricho 3, Tricho 4, Tricho 5, Tricho 7, Tricho 8 e Tricho 9) e um isolado de
Lasiodiplodia theobromae, todos os isolados utilizados no experimento foram adquiridos na colegao
de microrganismos da Clinica Fitossanitaria. A cepa de Lasiodiplodia theobromae foi isolada de um
fruto de mamao que apresentava sintomas e sinais da podridao peduncular, posteriormente, o isolado
foi inoculado em frutos de mamao sadios para comprovar sua patogenicidade.

Cinco discos de BDA contendo conidios e micélio retirados de placas com sete dias
crescimentos de Trichoderma sp. foram transferidos para frascos Erlenmeyer, contendo 250 mL de
meio BD (Batata Dextrose). Apos sete dias de cultivo em agitagdo a 50 rpm e temperatura de 25°C,
as culturas foram filtradas em gaze e 25 ml foram adcionados em 75 ml de meio BDA, posteriormente
os frascos com o meio BDA acrescidos com os metabdlistos foram autoclavados a 120C° por 20
min. Em seguida o meio foi vertido em placas de Petri de 9 cm de diametro. Apoés a solidificagdao do
meio, um disco de 8 mm contendo micélio e conidios de Lasiodiplodia theobromae foi colocado no
centro da placa, as placas foram vedadas com papel filme e transferidas para estufas do tipo BOD,
em temperatura de 25° e fotoperiodo de 12 horas durante seis dias. As avaliagdes foram realizadas
com trés, seis e nove dias de crescimento, por meio de medi¢do da colonia do fungo fitopatogénico
em dois sentidos opostos, sendo utilizada a média das duas medigdes para transformagao dos dados.
Como controle, foram utilizadas apenas o fungo patogénico em meio BDA. O delineamento usado
foi o inteiramente casualizado em 5 repeti¢des. Os dados foram transformados pela férmula de

porcentagem de inibi¢do do crescimento micelial (PICM).

PICM = (Diametro da testemunha — didmetro do tratamento) x 100

Diametr o da testemunha

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F a 5% de significancia, e para o
caso de diferencas significativas entre os tratamentos, foi realizado teste de agrupamentos de médias

de Scott knott a 5%, utilizando o programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Analisando a Tabela 1, observa-se que compostos ndo-volateis termoestdveis produzidos pelos
isolados de Trichoderma spp. Tricho 1, Tricho 2, Tricho 3, Tricho 4 e Tricho 8, inibiram o
crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae aos trés e seis dias de avaliagdes, ja no nono dia,

apenas os isolados Tricho 2, Tricho 3 e Tricho 8 inibiram o crescimento do patdogeno. O tratamento

56



controle, Tricho 5, Tricho 7 e Tricho 9, apresentaram 0% de inibicao em todos os dias avaliados, ndo
diferindo estatisticamente. E possivel observar que entre os isolados de Trichoderma sp., diferentes
porcentagens de antagonismo foram visualizadas, variando de acordo com o isolado, com tudo, o
isolado Tricho 8 destacou-se em todos os dias avaliados, inibindo em 100% o crescimento micelial
do patdgeno no terceiro dia, 98% no sexto e 86% no nono, diferindo estatisticamente dos outros

tratamentos.

Tabela 1. Porcentagem de inibicdo do crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae por
acao dos isolados de Trichoderma spp. Tricho 1, Tricho 2, Tricho 3, Tricho 4, Tricho 5, Tricho 7,

Tricho 8 e Tricho 9, em teste de produ¢do de compostos ndo-volateis termoestaveis.

Lasiodiplodia theobromae

Tratamentos - - -
3° Dia 6° Dia 9° Dia
Tricho 1 25,1 c* 12,5¢ Oc
Tricho 2 77,1 b 55,7b 342Db
Tricho 3 77,4 b 54,1b 30,9b
Tricho 4 14,9d 7,4d Oc
Tricho 5 Oe Oe Oc
Tricho 7 Oe Oe Oc
Tricho 8 100 a 98,3 a 86,8 a
Tricho 9 Oe Oe Oc
Controle Oe Oe 0c
CV% 9.78 9.87 17.97

*Médias seguidas por letras distintas diferem entre si, pelo teste de Scott knott, a 5% de probabilidade.

Em trabalho avaliando a a¢do de metabolitos nao-volateis termoestaveis de Trichoderma
sobre Cladosporium herbarum, GUIMARAES et al. (2016) obtiveram resultados semelhantes,
inibindo o crescimento micélial do fungo fitopatogénico em 71%.

De acordo com DEMIRCI et al. (2011), diversos fatores apresentados por um agente de
controle bioldgico devem ser avaliados antes da escolha de um isolado para testes em campo. Sendo
assim, os testes de producdo de metabdlitos ndo-volateis termoestaveis demonstram a estabilidade

dos metabolitos frente a altas temperaturas que um solo de regides tropicais podem atingir.

CONCLUSAO
Os metabolitos termoestaveis produzidos pelo isolado de Trichoderma sp. Tricho 8, inibiram o

crescimento micelial de Lasiodiplodia theobromae, tornando-o um antagonista promissor.
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MORFOGENESE IN VITRO EM Passiflora mucronata EM DIFERENTES EXPLANTES
E CITOCININAS
RENAN CARRARI DOS SANTOS'; RAFAEL WALTER?; DANIEL PEREIRA MIRANDA?;
OTALICIO DAMASIO DA COSTA JUNIOR*; VIRGINIA SILVA CARVALHO’

INTRODUCAO

O crescimento das lavouras comerciais de maracujazeiro aumentaram os problemas
fitossanitarios, levando a perdas na producao e redugdo da vida util dos pomares (PAULA et al.,
2010). Algumas espécies silvestres, como a P. mucronata, podem representar uma alternativa
viavel para contornar os problemas fitossanitarios, visto que apresentam resisténcia a diversas
doengas, podendo representar uma importante alternativa para uso potencial como porta-enxerto e,
ou em cruzamentos com Passiflora edulis ou outras espécies de interesse economico (MELETTTI et
al., 2011). Entretanto, a falta de informagdo cientifica torna mais dificil a utilizacdo de P.
mucronata em programas de melhoramento genético (JUNQUEIRA et al., 2005).

Considerando que as espécies de maracujazeiro apresentam grande potencial morfogénico e
respondem de diferentes formas aos estimulos visando a morfogénese, torna-se evidente a
necessidade de realizar estudos que busquem avaliar os protocolos mais eficientes para a
propagacdo in vitro, regeneracdo, manutencdo e conservagdo do germoplasma (SOARES et al.,
2012). Assim exposto, o objetivo do presente trabalho foi estudar a morfogénese in vitro de P.

mucronata a partir de diferentes explantes e citocininas.

MATERIAL E METODOS
Para a retirada dos explantes foram utilizadas plantulas de P. mucronata, com 28 dias de
idade, oriundas de sementes germinadas in vitro. Foram utilizados epicotilo e segmento nodal
seccionados com cinco mm de comprimento e discos foliares das folhas mais jovens. O
experimento foi conduzido em DIC, com cinco concentracdes de 6-benziladenina (BA) e cinco
concentragdes de thidiazuron (TDZ) (2,04; 3,06; 4,08; 5,11 e 6,13 umol) com cinco repeti¢des,
sendo cada uma composta por uma placa de Petri com os trés explantes em meio MSM

(MONTEIRO et al., 2000). O experimento foi avaliado ap6s 35 dias de inducdo, sendo verificada
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porcentagem e o didmetro dos calos. As variaveis foram submetidas aos testes de normalidade e
homogeneidade e a andlise de variancia e, quando significativos, foi aplicado o teste de Tukey com

o auxilio do programa estatistico Sisvar”. (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observada a formag¢ao de calos em todas as concentracoes de TDZ ¢ BA. O TDZ se
mostrou mais eficiente para a formagao de calos em todas as concentragdes. Em concentragdes mais
altas de BA, a formacao de calos foi mais baixa para esta citocinina (Tabela 1).

Tabela 1. Numero de explantes com formagao de calos obtidos a partir de diferentes concentragdes

de 6- benziladenina (BA) e thidiazuron (TDZ) em meio de cultura MSM.

Fitorreguladores
Concentracoes (uM) BA TDZ
2,04 3,07 bA 4,00 aA
3,06 2,80 bA 4,00 aA
4,08 2,27 bAB 3,93 aA
5,11 1,87 aB 4,00 aA
6,13 1,53 bB 3,92 aA
C.V (%) 28,41

Médias seguidas pela mesma letra miniscula na linha e maiuscula na coluna ndo diferem entre si (p < 0,05) pelo teste
de Tukey.

O unico explante que apresentou resposta morfogénica igual entre os dois fitorreguladores
utilizados, foi os discos foliares (Tabela 2). Em trabalhos com P. setacea e P. edulis (VIEIRA et al.,
2014; ARAUJO, 2017) ja foram relatados resultados semelhantes.

Tabela 2. Formacao de calos em diferentes explantes e fitorreguladores em P. mucronata em meio
de cultura MSM.

Fitorreguladores (umol)

Explantes BA TDZ
Epicotilo 1,68 bB 4,00 aA
Folha 3,64 aA 4,00 aA
Nodal 1,60 bB 3,92 aA
C.V (%) 28,41

As médias seguidas pela mesma letra minuscula na linha e maitiscula na coluna ndo diferem entre si (p < 0,05) pelo
teste de Tukey.

Os epicotilos, responderam de forma mais eficiente aos estimulos da morfogénese quando
submetidos as concentracdes de 2,04; 3,06 e 5,11 umol dos fitorreguladores (Tabela 3). Para os
epicotilos, estudos iniciais indicaram que ndo ¢ recomendado altas concentragdes de TDZ, pois
acarretam a diminui¢do no didmetro de calos, ou até mesmo a inibi¢io da calogénese (ARAUJO,
2017). Quando observado os resultados de calogénese para o segmento nodal, os resultados

indicaram menor resposta morfogénica quando utilizado a concentracdo de 5,11 pumol de TDZ
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(Tabela 3). Para a caracteristica diametro do calo, submetidos a diferentes concentragcdes de
fitorreguladores, os resultados mais uniformes foram para o explante folha em todas as
concentracgdes de fitorreguladores.

Tabela 3. Diametro de calos em diferentes concentragdoes de fitorreguladores e explantes de P.
mucronata em meio de cultura MSM.

Didmetro (mm)

Concentracoes (uM) Epicotilo Folha Nodal
2,04 34,02 abB 46,62 aA 27,35 aB
3,06 43,30 aA 51,89 aA 26,49 abB
4,08 30,07 bB 52,11 aA 22,71 abB
5,11 39,34 abB 51,19 aA 17,43 cbC
6,13 27,56 bB 47,99 aA 29,67 aB
C.V (%) 14,27

Meédias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maiuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si pelo
teste de Tukey (p < 0,05). Dados transformados para v/x +1,0.

Para todos os explantes utilizados, os maiores didmetros de calos foram observados na
presenca de TDZ. Os discos foliares foram os tnicos explantes em que os didmetros dos calos ndo
diferiram entre os fitorreguladores (Tabela 4). O efeito do TDZ foi igual para os trés explantes

utilizados (epicotilo, folha e nodal).

Tabela 4. Diametro de calos na interacao em diferentes fitorreguladores e explantes de P.
mucronata em meio MSM.

Fitorreguladores (umol)

Explantes BA TDZ
Epicétilo 19,91 bB 47,41 aA
Folha 47,82 aA 52,09 aA
Nodal 13,92 bC 31,88 aB
C.V (%) 14,27

As médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna e maitscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si
pelo teste de Tukey (p < 0,05). Dados transformados para vx +1,0.

CONCLUSOES
e O TDZ apresentou efeito maior que o BA na indugdo de calos para epicotilo e segmento
nodal de P. mucronata.
e Nao ha diferenca na indugdo de calos dos explantes nas diferentes concentragdes de TDZ.
e Os discos foliares apresentaram maior calejamento se comparado aos demais explantes,
utilizando BA.
e Para a formagao de calos utilizando TDZ nao ha diferenga entre os explantes. Para o BA os

discos foliares sdo os mais recomendados.
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e Este ¢ o primeiro trabalho que relata o uso de diferentes explantes e concentragdes de

citocininas na indu¢do da morfogénese em Passiflora mucronata.
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NITRATO DE PRATA E MEMBRANAS DE TROCAS GASOSAS NO CULTIVO IN
VITRO DE MARACUJAZEIRO-AZEDO (Passiflora edulis Sims

ROBERTA APARECIDA DE SALES'; NAIARA LOPES BRITO'; RENATO GOBBI
VETTORAZZI; OTALICIO DAMASIO DA COSTA JUNIOR'; VIRGINIA SILVA
CARVALHO!

INTRODUCAO

Os maracujazeiros (Passiflora spp.) fazem parte da familia Passifloracea, possuem uma ampla
diversidade de espécies. Passiflora edulis e Passiflora alata sao as mais importantes
comercialmente. A espécie Passsiflora edulis ¢ considerada a de maior importancia econémica
principalmente para a produgao de sucos (MELETTI et al., 2011).

As mais diferentes técnicas de cultivo in vitro sdo utilizadas em Passiflora edulis como
propagacao, transformacgdo genética e producdo de compostos bioativos (FARIA et al., 2006;
FARIA et al.,, 2007; SOARES et al., 2012). Porém, o cultivo in vitro ¢ realizado dentro de
recipientes fechados, que dificultam as trocas gasosas, podendo levar ao acimulo de gases como o
etileno em seu interior. O acimulo do etileno promove varios processos de senescéncia, dentre os
quais a abscisao foliar (BIDDINGTON, 1992; NEPOMUCENO et al., 2007). O nitrato de prata ¢
um inibidor da agdo do etileno (BAYER, 1976). Membranas porosas tém sido empregadas para
aumentar as trocas gasosas no interior dos frascos (SALDANHA, 2012). Assim exposto, o presente
trabalho objetivou verificar os efeitos de diferentes concentragdes de nitrato de prata no meio de

cultura e dois tipos de vedagao no cultivo in vitro de P. edulis.

MATERIAL E METODOS

O tegumento das sementes de P. edulis foi removido com o auxilio de uma mini morsa. Em
camara de fluxo laminar, as sementes foram desinfestadas e os embrides foram excisados com

e . . . . ;. , . ®
auxilio de pinga e bisturi sob um microscépio estereoscopio (Tecnival ™).
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Os embrides foram colocados para germinar em um meio de cultivo constituido por /2 MSM
(MONTEIRO et al., 2000), vitaminas de White (MURASHIGE E SKOOG, 1962), 100 mg L' de
myo-inositol, 30 g L' de sacarose, pH ajustado para 5,7 e solidificado com 7 g L™ de agar
bacteriologico puro Vetec” e autoclavados por 20 minutos a 121°C e 1,1 atm. Os frascos contendo
os embrides foram mantidos na sala de crescimento com temperatura de 27+2°C, no escuro por 15
dias e depois transferidos para fotoperiodo de 16:8 horas de luz:escuro, com luminosidade fornecida
por lampadas OSRAM® luz do dia e intensidade luminosa de 54 pmol m™ s
ApOs 45 dias, as plantulas germinadas foram transferidas para meio de crescimento constituido por
sais minerais de MSM acrescidos de vitaminas de White, 100 mg L™ de myo-inositol, 30 g L™ de
sacarose ¢ diferentes concentragdes de nitrato de prata (0,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 mg L'l). O pH foi
ajustado para 5,7 e solidificado com 6 g L' de 4gar bacteriolégico Vetec®. Foram distribuidos 50
mL de meio de cultivo em cada frasco (125 mm x 60 mm). Metade dos frascos foi vedada com
tampa de polipropileno convencional ¢ a outra metade foi vedada com tampa de polipropileno
contendo dois furos de 10 mm de didmetro cobertas por duas camadas de fita microporosa M
(Missner & Missner”™) e uma de PTFE (Amanco®) de 0,05 + 0,01 mm de espessura (SALDANHA
et al., 2012) e autoclavados por 20 minutos a 121°C e 1,1 atm. O experimento foi conduzido em um
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x2, em que foram testadas cinco
concentracdes de nitrato de prata (0,0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0 mg L'l) e dois tipos de vedacdes (tampa
convencional e tampa com membranas de trocas gasosas). O experimento foi constituido por oito
repeticdes, sendo cada constituida por um frasco de cultivo contendo quatro plantas. Apds 40 dias,
as plantas foram avaliadas quanto a altura, nimero de folhas, volume de raiz, indice de verde e
massa da matéria seca total. Os dados foram submetidos ao teste inicial de normalidade Shapiro-
Wilk. Em seguida, foi realizada a analise de variancia e os graus de liberdade dos tratamentos e suas
interagdes foram desdobradas pelo teste F, a 5% de probabilidade com o auxilio do programa

estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve maior influéncia do tipo de vedagdo para todas as varidveis avaliadas e ndo houve
interacao entre os fatores. A concentracdo de nitrato de prata influenciou apenas o volume de raiz

(Tabela 1).
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia com quadrados médios para os efeitos do tipo de tampa (T) e concentracao
de nitrato de prata (N) e suas interacdes nas variaveis: altura de planta, nimero de folhas, volume de raiz, massa da
matéria seca total (MMST) e indice de verde (SPAD) em plantas de Passiflora edulis cultivadas in vitro.

FV GL Quadrado médio

Altura da Numero de Volume de MMST SPAD

planta folhas raiz

Tampa (T) 1 3151,26%* 8,26%* 0,019** 51480,91*%* 1756,59%*
Nitrato (N) 4 158,17™ 2,17™ 0,0071** 1555,21™ 74,63"
TxN 4 108,46™ 1,13" 0,010™ 3693,02™ 76,91™
Residuo 18 8360,85 1,77 0,005 3505,7 40,62
CV (%) 26,39 17,20 69,04 68,56 19,48

** Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

As tampas com membranas apresentaram as maiores médias para todas as variaveis
analisadas (Tabela 2). Esse dado sugere que as tampas com membranas proporcionaram um

aumento nas trocas gasosas possibilitando um maior crescimento das plantas.

Tabela 2. Altura da planta, nimero de folhas, volume de raiz, massa da matéria seca total e
intensidade de verde de plantas de maracujazeiro-azedo (Passiflora edulis Sims) cultivadas in vitro.

Tampas Altura da Numero Volume  Massa da matéria  Intensidade de

P planta (mm) de folhas  deraiz seca total (mg) verde (SPAD)
Convencional 60,9 b 72b 0,124 b 67.4b 250b
Membrana de 81,4 a 83a  0200a 1917 a 404 a

trocas gasosas
CV (%) 28,8 16,9 50,4 40,0 19,6

Médias na mesma coluna seguida pela mesma letra ndo diferem entre si pelo Teste F (P <0,05).

Assim como no trabalho de Saldanha (2012), a utilizacdo de membranas possibilitou maior
troca gasosa o que gerou um aumento no crescimento das plantas e no contetido de pigmentos
fotossintéticos quando comparado com frascos sem membrana.

A utilizagdo das tampas com membrana promoveu maior troca gasosa € crescimento das
plantas quando comparado com a tampa rigida. Nao houve efeito do nitrato de prata para a maioria
das variaveis avaliadas.

CONCLUSOES

Neste trabalho, o aumento das trocas gasosas promovido pelas membranas foi suficiente para
reduzir o acimulo de gases como etileno, favorecendo o crescimento das plantas, ndo sendo

necessario o emprego do nitrato de prata.
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PADRAO DE EXPRESSAO GENICA DE AQUAPORINAS DA SUBFAMILIA PIP EM
PLANTAS DE Mauritia flexuosa SOB ESTRESSE HIDRICO

PAULO SERGIO NASCIMENTO LOPES '; TARCISIA DA SILVA ALMEIDA?, CRISTINA DE
PAULA SANTOS MARTINS *, LEONARDO MONTEIRO RIBEIRO*, DEMERSON ARRUDA
SANGLARD?

INTRODUCAO

O buritizeiro (Mauritia flexuosa) ¢ uma espécie estratégica para a conservacdo da fauna,
pela grande quantidade de frutos produzidos, sendo um importante recurso alimentar para aves,
como araras, ¢ mamiferos, como capivara, cutia ¢ anta (Cymerys et al., 2005). E também uma
palmeira tropical economicamente util, tendo diversas partes da planta aproveitadas em inumeros
produtos de uso alimentar, medicinal, cosmético e artesanal (Albuquerque et al., 2003; Duraes et al.,
2006; Pereira et al., 2003). Em condi¢des naturais, mesmo plantas que possuem como habitat locais
umidos, como o buritizeiro, sao submetidas a déficit de agua em anos mais secos. A capacidade de
tolerar um estresse moderado ¢ importante para a propagacao da espécie, tanto no ambiente natural
como em outros. Os conhecimentos dos impactos e das respostas genéticas ao estresse hidrico sdao
fundamentais, pois podem auxiliar na previsdo dos efeitos das acdes antrdpicas e das mudancas
climaticas sobre o buritizeiro. Diante disso objetivo do trabalho foi avaliar o padrao de expressao
génica de alguns genes da subfamilia PIP (proteinas intrinsecas da membrana plasmatica) mais
conhecido como aquaporinas ou MIPs, em mudas de buritizeiro cultivadas em organossolo com
diferentes conteudos de dgua. MIPs (proteinas intrinsecas principais) constituem uma superfamilia
de proteinas de membrana, as quais tém sido descritas como os componentes centrais das relagdes

hidricas em plantas (Johanson et al., 2001).

MATERIAL E METODOS

Os frutos foram coletados no solo, em populacdes de Mauritia flexuosa encontradas em

vereda, localizada na area de prote¢do ambiental do Rio Pandeiros no municipio de Bonito de
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Minas/Minas Gerais. A polpa foi manualmente removida dos frutos, e as sementes foram
desinfestadas em hipoclorito de sdédio e tratadas com solu¢do fungicida (Protreat ® 50%). As
sementes tiveram o opérculo removido utilizando um bisturi (Neves et al., 2013) e semeadas em
recipientes plasticos contendo vermiculita. Apos 40 dias da semeadura, as plantulas de buritizeiro
foram selecionadas e repicadas para vasos dispostos em casa de vegetagao.

Na area de colheita dos frutos, o solo localizado no fundo da vereda (Organossolo) foi
coletado na profundidade de 0-30 cm. Vasos plasticos, com capacidade de 3,5 litros, foram pesados,
antes e depois de preenchidos com solo seco. Os vasos (n=100) foram dispostos dentro de casa de
vegetacdo, no Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), campus de Montes Claros/MG e o solo irrigado até atingir a capacidade de campo. Os
tratamentos comegaram a serem aplicados 15 dias apos o transplantio, visando manter a umidade
correspondente a 0, 40, 60, 80 e 100% da dgua disponivel, conforme a curva de retencao de agua. O
controle do teor de 4gua para manter a umidade do solo no experimento foi realizado diariamente.
O experimento foi montado em delineamento de blocos casualizados, com cinco tratamentos
(percentagem de 4dgua disponivel), quatro repeti¢cdes e cinco vasos por repeticao.

Para determinar o padrao de expressdo génica foram utilizadas folhas de plantas de buritizeiro
submetidas ao estresse hidrico. O RNA total foi extraido pelo método Trizol reagente®. O cDNA
obtido pela sintese de transcriptase reversa foi utilizado para deteccdo dos genes exdgenos PIP1;1,
PIP1;2, PIP1;3, PIP1;4, PIP2;1, PIP2;2, PIP2;3 ¢ PIP2;4, relacionado a subfamilia PIP, pertencente
a familia MIP. O gene endogeno utilizado foi a Actina. Todos os procedimentos de reacdo em
cadeia da polimerase quantitativa (qPCR), incluindo testes, validagdes e experimentos, foram
conduzidos no aparelho Real-Time PCR Systems 7500 Fast, seguindo as instrugdes do fabricante. A

analise foi realizada no laboratorio de Biotecnologia do ICA/UFMG.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As MIPs analisadas sdo responsivas aos diferentes niveis de disponibilidade de 4gua no solo.
Os dois niveis superiores de agua disponivel no solo proporcionaram maior atividade da expressao
génica relativa para os genes PIP1;1, PIP1;2, PIP1;3, PIP1;4, PIP2;1, PIP2;2 e PIP2;4 (figura 1). Ja
na avaliagdo do gene PIP2;3, além de maior expressdao no nivel de 80% e 100% de agua disponivel
no solo, também apresentou significativa atividade a 60% (figura 1). Esse aumento da atividade de
expressao génica nos tratamentos com maior disponibilidade hidrica ¢ normalmente identificado em
espécies que ndo toleram o estresse hidrico (Schley, 2016; Shekoofa e Sinclair, 2018). Portanto, de

forma geral, os resultados indicam que o buritizeiro necessita de elevada disponibilidade de dgua no
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solo e, que em condicdes de déficit hidrico (até 60%), pode colocar em risco a sobrevivéncia da
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Figura 1. Expressdo relativa dos genes de aquaporinas nas folhas de Mauritia flexuosa
submetido aos tratamentos de disponibilidade hidrica. As médias seguidas de mesma letra
nao diferem estatisticamente pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

CONCLUSOES

A maior atividade da expressdo génica das MIPs avaliadas foi detectada com a

disponibilidade hidrica no solo de 80% e 100%, o que indica pouca tolerancia da Mauritia flexuosa

a seca.
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PROPAGACAO IN VITRO DE EXPLANTES DE FIGUEIRA DE BANCO ATIVO DE
GERMOPLASMA

MARIA GABRIELA FONTANETTI RODRIGUES'; ANTONIO FLAVIO ARRUDA
FERREIRA%; LAfS NATARA HONORATO MONTEIRO?; TATIANE PAES DOS SANTOS?;
APARECIDA CONCEICAO BOLIANTI®

INTRODUCAO

A manutencdo de acessos disponiveis nos Bancos Ativos de Germoplasma (BAGs) torna-
se fundamental para as culturas, bem como medidas para sua conservagdo, devendo ser
implementadas em populacdes diferentes de acordo com seu potencial de adaptagdo as mudangas
futuras no clima e mudangas ambientais induzidas pelo homem, caracterizando uma conservacao ex
situ (HE et al., 2016).

Entretanto, como alternativa ao processo convencional de propagacdo vegetativa, a
micropropagacdo in vitro tem se tornado importante para o manejo das plantas cultivadas,
principalmente na limpeza clonal e multiplicagdo de espécies herbaceas e arbustivas, permitindo a
obtencdo de individuos com caracteristicas genéticas idénticas a matriz, conservando a diversidade
presente nos BAGs.

Além disso, esse método de propagacdo vem sendo muito utilizado, pois permite um
acesso mais rapido dos agricultores as mudas de melhor qualidade, especialmente das variedades
tradicionais e as desenvolvidas pelos programas de melhoramento genético.

Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar o potencial de propagagdo in vitro
de 20 acessos de figueira (Ficus carica L.) do Banco Ativo de Germoplasma introduzido na
Faculdade de Ciéncias Agrérias e Tecnologicas, Campus de Dracena, FCAT/UNESP, por meio da

técnica de micropropagagdo, permitindo manutencao e conservagao da variacdo genética da espécie.
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MATERIAL E METODOS

O material genético utilizado foi proveniente de acessos, pertencentes ao género Ficus, que
compde o Banco Ativo de Germoplasma de Figo, com 1 ano de idade, do Setor Agropecudrio da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas FCAT/UNESP, Campus de Dracena-SP.

Para a avaliagdo da viabilidade da técnica, aos 45 dias apos a inoculagdo dos explantes, os
mesmos foram avaliados por meio da porcentagem de gemas desenvolvidas, a partir da evolugao
visual da apari¢do de folhas e calos, classificadas em gemas apicais crescidas (presencga de calos ou
folhas), gemas mortas, ¢ gemas sobreviventes (vivas, mas sem a presenga de calos e folhas),
conforme estabelecido em experimento piloto de micropropagacao para estabelecimento do meio de

cultivo ideal para a cultura, utilizando a cultivar Roxo-de-Valinhos (Figura 1).

FIGURA 1. Gemas da figueira cv. 'Roxo-de-Valinhos' micropropagadas. (A) Gema viva com calo
e folha, (B) Gema morta ¢ (C) Gema viva sem calo ou folha. FCAT / UNESP.
Dracena, SP, 2018.

A conservagdo in vitro foi conduzida em 4 acessos de interesse do Banco Ativo de
Germoplasma de Figo em questdo, devido ao seu desempenho de desenvolvimento na regiao, sendo
eles: Acesso 13 (Caprifigo), Acesso 17 (Troyano), Acesso 28 (Monte Alto 28) e Acesso 44 (Figo
Preto de Piracicaba).

Para a realizacdo do experimento utilizou-se gemas apicais em expansdo dos acessos de
figueira, com a coleta de seus apices caulinares com aproximadamente 10 cm de comprimento, com
auxilio de uma tesoura, as quais foram, posteriormente, colocadas em recipientes com agua até a
cobertura do material coletado. No laboratorio, esse material foi mantido em recipiente com agua
corrente e 10 gotas de detergente neutro durante trinta minutos. Apds lavagem em 4agua corrente as
gemas apicais foram seccionadas com bisturi esterilizado permitindo assim a redugdo de seu
tamanho a aproximadamente um centimetro de comprimento para posteriores tratamentos de

assepsia.
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Apds a reducdo dos explantes, foram imersos em etanol 70%, por 5 a 10 min, e tratados
com solugdo de hipoclorito de s6dio 1%, por 30 min. Apds enxaguados trés vezes em agua destilada
estéril, os explantes foram inoculados em meio salino MS (MURASHIGE e SKOOG, 1962),
acrescido das vitaminas WPM (LLOYD e McCOWN, 1980), 2% de sacarose, 0,3% de carvao
ativado e 0,8% de agar lavado. Os clones micropropagados foram mantidos a 30 + 5°C, 57% de
U.R., luminosidade de 72,07 W/m2, radiagao de 159,57 mmol/s/m2 e 15h de periodo luminoso.

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, com 4 tratamentos ¢ 20
repetigdes, constituidas por um tubo de ensaio cada, com 10 mL de meio de cultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A regeneracao de plantas in vitro a partir de calos € um sistema bem utilizado na cultura de
tecidos entre as plantas frutiferas (RAMOS et al., 2017). Porém, no presente estudo, apds 45 dias da
inoculagdo dos explantes, ndo houve a formagdo de calos nos tratamentos analisados, como pode

ser visualizado na Figura 2.

FIGURA 2. Gemas de acessos da figueira micropropagadas, pertencentes ao Banco Ativo de
Germoplasma de FCAT/UNESP. Dracena, 2018.

Diferentes variedades de figueira tém diferencas na susceptibilidade das condigdes
assépticas e ao meio nutritivo levando a maiores indices de oxidagdo e menor sobrevivéncia das
gemas. Resultados semelhantes foram observados por Fraguas (2003) na propagacdo da figueira
‘Roxo de Valinhos’, em que ndo houve crescimento de raizes nas diferentes composi¢des dos meios
estudados.

Algumas espécies, quando cultivadas in vitro sdo suscetiveis a uma reagdo de
hipersensibilidade as condi¢des de estresse do meio, desenvolvendo variagdes anormais como a
vitrificacdo, assinalada por desordens fisiologicas generalizadas, comum em algumas espécies de
plantas lenhosas, onde ocorre a adi¢do de altas concentragdes de ions ao meio de cultura, podendo

em casos extremos, levar a morte da cultura (ZIMMERMAN, 1984).
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Além disso, a inibicdo da proliferacdo dos explantes observada no presente experimento,
na presenca do carvdo ativado pode ter sido devida a adsor¢do do regulador de crescimento,
influenciando negativamente a divisdo celular e no crescimento das gemas axilares, predominando a
dominancia apical. Entre os principais efeitos do carvao ativado esta a adsor¢do de substancias
inibitérias produzidas pelo proprio meio ou explante, reguladores de crescimento e outros

compostos organicos (PAN e STADEN, 1998).

CONCLUSOES
O presente estudo fornece informagdes iniciais para a manutengdo de uma colecdo de
germoplasma de figueira e estabelecimento de estratégias para a conservacdo de seus recursos
genéticos.
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PROSPECCAO DE GENES NORMALIZADORES PARA ESTUDOS DA INTERACAO
BREVIPALPUS YOTHERSI X VIRUS DA LEPROSE DOS CITROS
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INTRODUCAO

Os acaros do género Brevipalpus (Acari: Tenuipalpidae) sdo importantes dada sua polifagia e
eficiente capacidade vetora de fitovirus conhecidos como VTBs (virus transmitidos por Brevipalpus).
Diversas culturas de interesse econdmico podem ser afetadas por VIBs, como citros, café, maracuja
e orquideas. A doenga, conhecida como leprose dos citros (LC), ¢ comumente causada pelo citrus
leprosis virus C (CiLV-C) e transmitida pela espécie B. yothersi (FREITAS-ASTUA et al. 2018).
Praticamente todas as espécies de Citrus estdo sujeitas a infeccdo viral, sendo laranjas (C. sinensis L.
Osbeck) as mais suscetiveis, sendo também a variedade de maior importancia comercial ao mercado
de exportacdo de suco concentrado. Dada a extensao de areas com laranjas, a LC pode ser considerada
na atualidade a doenga viral de maior impacto financeiro, devido aos potenciais prejuizos na producao
e ter o controle baseado primariamente em pulverizagcdes de acaricidas. A relagdo virus-planta ¢é
atipica, sendo uma doenca ndo sist€émica, com sintomas localizados nos pontos de alimentacdao do
acaro, formando lesdes cloroticas e/ou necroticas em frutos, ramos e folhas, culminando em estagios
avangados com a morte da planta. Embora seja uma doenca ja bem conhecida pelos citricultores, as
pesquisas com foco em aspectos biologicos e moleculares da interacdo planta-acaro-virus ainda sdo
poucos. Nesse sentido, a montagem e anotacdo do genoma de B. yothersi (NAVIA et al. 2019)
vislumbra novas frentes de investigagdes, como a genética de resisténcia destes dcaros, mecanismos
ligados a interacdo vetor-virus-planta, processos de detoxificagdo, biologia e filogenia comparativa.
No entanto, para pesquisas de expressao e genética funcional que envolvem anélises quantitativas em
tempo real (RT-qPCR) ¢é necessario uso de genes normalizadores. Tais genes sdo de fungdes celulares
basicas, estaveis e de expressao constitutiva em todas as células, independentemente das condigdes
fisiologicas (BUSTIN et al. 2009). Portanto, o objetivo deste trabalho foi a prospec¢do e validagao
de genes normalizadores, sob a condi¢do de acaros com e sem o virus da leprose CiLV-C, os quais

sd0 essenciais aos estudos de expressdo envolvendo B. yothersi x patossistema leprose.

1 Instituto Agronomico de Campinas, Centro de Citricultura Sylvio Moreira, Emails: luana_r@hotmail.com.br;
diogo manzano@hotmail.com; mandreian17@gmail.com; gaby.arena@gmail.com; marcos@ccsm.br;
valdenice@ccsm.br
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MATERIAL E METODOS

Isolinhas de B. yothersi. Acaros foram multiplicados em frutos sadios de laranjeira
(aviruliferos), previamente preparados. As populacdes foram mantidas em sala climatizada (25°C +/-
5°C; UR 70 a 80%), no laboratorio de Acarologia do CCSM-IAC. Acaros com o virus CiLV-C
(viruliferos) foram obtidos pela transferéncia dos acaros aviruliferos para frutos com sintomas de
leprose. Para as analises, foram coletados acaros adultos aviruliferos e viruliferos e cada amostra
contendo 300 individuos e 3 réplicas. A presenca/auséncia do virus nas populagdes foi confirmada
por RT-PCR (LOCALI et al. 2003). Apos, foi feita extracdo de RNA (RNAqueous®-Micro Kit,
Ambion, Life Technologies), seguida pela sintese de cDNA (Platus Transcriber RNase H- cDNA
First Strand kit - Sinapse Inc), seguindo as instrucdes do fabricante. O cDNA foi diluido em 1:40 para
as analises de expressao por RT-qPCR.

Prospeccao e validaciao de genes. Sete genes foram prospectados do genoma de B. yothersi
(NAVIA et al 2019) e os primers qRT-PCR foram desenhados via Primer Quest
(https://www.idtdna.com/Primerquest/Home/Index). Apos validacdo dos genes por PCR, foi feita
purificacdo dos amplicons (QIAquick® PCR Purification kit, Qiagen) e sequenciados (BigDye®
Terminator v3.1 Cycle Sequencing, Thermo Fischer), confirmando identidade dos genes.

Analise de expressao génica por RT-qPCR. As reacdes foram feitas em 4 réplicas técnicas
e 3 bioldgicas, usando SYBR Green MasterMix (Life Technologies). A eficiéncia de amplificacdo e
os valores de Cq (ciclo de quantificagcdo) foram calculados usando software Real-Time PCR Miner
(ZHAO; FERNALD, 2005), gerando valores de eficiéncia e Cqs para cada amostra. A estabilidade
da expressdao do gene foi avaliada pelos algoritmos: geNorm (VANDESOMPELE et al. 2002),
NormFinder (ANDERSEN et al. 2004), BestKeeper (PFAFFL et al. 2004), ¢ o método do ACt
comparativo (SILVER et al. 2006). Os genes candidatos foram comparados e classificados em funcao
da estabilidade de expressdao via RefFinder (http://leonxie.esy.es/RefFinder/). O nimero 6timo de
genes de referéncia para a normalizacdo dos dados de qRT-PCR foi obtido usando software gbase+

(https://www.gbaseplus.com/).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os sete genes candidatos a normalizadores: Ribosomal protein L13 (RPL 13), Glyceraldehyde-
3-Phosphate Dehydrogenase (GADPH), Ribosomal protein L32 (RPL 32), Ubiquitin (Ubiq),
Elongation factor 1-alpha (EF'la), Actin (Act) e alpha Tubulin (Tub-o) foram validados com sucesso,
utilizando primers especificos (Tabela 1) e confirmados com 100% de identidade aos genes de

artropodes depositados no GenBank. A média dos valores de Cq variaram de 17,20 (EFla) a 26.96

76



(RPL13). Os diferentes algoritmos usados para avaliacdo da estabilidade de expressdo (ACq
comparativo, GeNorm, NormFinder e BestKeeper) resultaram em performance similar, sendo Ubig
e GAPDH os genes mais estaveis na condi¢cdo de acaros com e sem CiLV-C. Neste mesmo conjunto,
EFlo, Act ¢ RPL13 foram os genes menos estaveis de acordo com ACq, GeNorm ¢ NormFinder,

enquanto o RPL32 substituiu o Act como um dos trés menos estaveis na analise via BestKeeper.

Tabela 1. Primers validados para 07 genes normalizadores de RT-qPCR para B. yothersi.

Gene primers (5°-3°) pb % eficiéncia
Act ccagtggtacgaccagatge ccatgtatgtggccatccaa 59 88.26
RPLI3  atggaggtggcgtatgtatg actgagtgccttgtaaaccg 128 82.64
GAPDH  acctgtcgactgaagaaagatg tacggcctgttcatcacaataa 114 80.56
RPL32  cccactcagtatcagccaaa ttcttcgettcgtagtettgag 101 79.28
Ubig tgtcgtaaatgttatgcacgtc ttacgtcttgggcttcttettt 106 80.43
EFla tgtggagactttcactgacttc tgccagcagacagatctttag 116 77.50
Tub ctgtctgcatgctttccaatac tccataccttcaccaacatace 121 82.19

Através do algoritmo RefFinder foi possivel uma classifica¢do geral dos genes normalizadores,
calculando a média geométrica de cada gene candidato, tendo sido em ordem: Ubig> GAPDH> Tub>
EFlo> RPLI3> Act> RPL32 os genes mais para o menos estdvel. Quanto ao nimero de genes
normalizadores necessarios as andlises de RT-qPCR, a variagdo pareada (Vn / Vn + 1) usando
GeNorm, os valores de V2/3 foram inferiores a 0,15, indicando que dois genes sdo confidveis para
uma normalizagdo precisa. A precisdo e interpretagao dos resultados de qPCR sao dependentes destes
genes estaveis (normalizadores). Como mostrado neste trabalho e em outros relatos prévios, nao ha
um gene que seja universalmente estavel, ou seja, adequados a todas as analises envolvendo
artropodes. Portanto, corroborando Bustin et al (2009), ¢ necessario identificar genes que possuam
baixa diferenca de expressdo, independentemente das condigdes experimentais, a fim de evitar erros

na avaliacao dos resultados.

CONCLUSOES

Em experimentos de expressdo génica, na condi¢ao de acaros com e sem (CiLV-C), os genes

Ubiq e GADPH sao os melhores normalizadores para as analises quantitativas (RT-qPCR).
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SUBSTITUICAO DA FONTE DE SAIS MINERAIS E SACAROSE NO
ESTABELECIMENTO IN VITRO DO ABACAXIZEIRO CV. PEROLA

FRANCIELLE DE SOUZA GUIMARAES'; RAFAEL WALTER?; ANDRESSA LEAL
GENEROSO’; LIDIANE MIRANDA DA SILVA*; VIRGINIA SILVA CARVALHO’

INTRODUCAO

A propagacdao do abacaxizeiro ¢ feita de forma vegetativa retirando as mudas na propria
lavoura (PEREIRA et al.,, 2006). No entanto, o uso destas mudas pode acarretar problemas no
cultivo devido a sua baixa qualidade fitossanitaria. Neste contexto, a micropropagacao apresenta-se
como uma solugao para a produgdo de mudas de abacaxizeiro (SOUZA et al., 2009).

Um dos fatores que dificultam o emprego em larga escala das mudas produzidas in vitro ¢
o alto custo de producdo quando comparadas a mudas produzidas convencionalmente a campo
(ROCHA, 2009). Na literatura ainda nao ha relatos quanto a substituicdo dos sais minerais PA e da
sacarose PA pelos comerciais na micropropagagao do abacaxizeiro. Assim sendo, este trabalho teve
como objetivo estudar a substituicao de sacarose PA e sais minerais PA por fontes comerciais na

fase de estabelecimento in vitro do abacaxizeiro ‘Pérola’.

MATERIAL E METODOS

Mudas do tipo rebentdo de Ananas comosus cultivar Pérola foram coletadas de
abacaxizeiros cultivados no municipio de Marataizes — ES.

Em condicdes assépticas as gemas axilares (0,5 cm) foram retiradas dos caules (talos) com
o auxilio de um bisturi e cultivadas in vitro. O experimento foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado, em um esquema fatorial 2 x 2, sendo duas fontes de sais minerais,
seguindo as mesmas propor¢des do meio MS: sais minerais PA e sais minerais comerciais (Tabela
1) e como fonte de carbono, foram utilizadas sacarose PA e aglcar cristal (Paineiras®—Pureza:
99,70%).
Tabela 1. Relacdo dos sais PA e dos produtos comerciais utilizados no preparo dos meios de cultivo

para estabelecimento in vitro das brotagdes de abacaxizeiro, com as respectivas concentragoes.

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Email: francielle28sg@gmail.com
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Email: rafaelwalter.bio@gmail.com
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Email: andressaleal caldas@hotmail.com
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Email: lidibms@hotmail.com
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro. Email: virginia@uenf.br

bl

79



Elemento Concentracao Fonte Composigao
1 Sais PA PC ) )
mmol L (g L'l) (g L'l) Meio MS PC % dos nutrientes
N 4120deN 1,6500 009220 NH:NO;  Nitrato de Amonio* | 100% NH,NO;
0 0
p 125 01700 0,1480 KH,PO, FertiMAP* 12/";\1 N 60%
2U5
0 0
K 18,80  1,9000 19700  KNOs FertiNK* 45% KZIS e 12%
0 0
Mg/S 1,50 03700 0,4050 MgSO4.7H,O Sulfato de Magnésio* | 7 Mee 11,9%
Ca 300 04400 04400 CaCL2H,0 Cloreto de calcio** |27% Ca e 21% Cl
B 010.10° 00062 00064 H;BO; FertiBORO* 17% B

Fonte: Pereira (2014). MS: Meio de cultivo Murashige e Skoog (1962); PC: Produto comercial; Sais
PA: Sais puros para andlise utilizados no preparo dos meios de cultivo convencionais. * Marca
Heringer, ** Marca Calciosol.

Tratamentos: T1 — Meio MS com sais minerais PA + sacarose PA (controle); T2 - Meio

MS com sais minerais PA + agucar cristal; T3 - Meio MS com sais minerais comerciais + sacarose
PA; T4 - Meio MS com sais minerais comerciais + agucar cristal.

Os meios de estabelecimento dos explantes foram compostos pelos sais de MS e vitaminas
de White (MURASHIGE e SKOOG, 1962), 30 g L™ da fonte de carbono, 4,44 umol L™ de 6-
benziladenina (BA) e 8,40 umol L™ de 4cido indol-3-acético (AIA) solidificado com 6 g L™ de agar
(Vetec®™) e pH 5,7 aferido antes da adi¢do do agar.

Apo6s 30 dias, as gemas foram avaliadas quanto a sobrevivéncia. Em seguida, as gemas
axilares que sobreviveram foram transferidas para frascos de cultivo de 65 x 125 mm com 40 mL de
meio de estabelecimento, seguindo 0os mesmos tratamentos ja citados. O experimento foi conduzido
em DIC com seis repetigdes. Cada repeticdo foi constituida por um frasco contendo quatro
explantes, totalizando 24 explantes por tratamento.

Ap6s 60 dias do inicio do estabelecimento in vitro, as brotagdes formadas foram avaliadas
quanto a massa da matéria fresca total e o nimero de folhas.

Os dados obtidos no experimento foram submetidos as pressuposi¢des para andlise da
variancia de acordo com os delineamentos anteriormente descritos utilizando o programa SISVAR
versao 5.4 (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na fase de estabelecimento das gemas axilares, oriundas de mudas do tipo rebentdo de
lavouras comerciais, a sobrevivéncia dos explantes de todos os tratamentos foi baixa. A maior
porcentagem de sobrevivéncia foi encontrada no tratamento que apresentava os sais e a sacarose PA
(T1) (34%), seguida do tratamento com sais comerciais e sacarose PA (T3) (30%), ficando os
tratamentos com sais PA e agtcar cristal (T2) e sais comerciais e agucar cristal (T4) com a mesma

porcentagem (24%).
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Na fase de estabelecimento foi observado um maior nimero de gemas oxidadas e mortas
do que contaminadas. A concentragdo de NaClO utilizada na desinfestacdo das gemas axilares
(2,5%) pode ter sido excessiva para estes explantes. Piza et al. (2001) obtiveram 97,2% de
descontaminacio de gemas axilares de abacaxizeiro em 4gua sanitaria comercial (Q-Boa®) a 20% ¢
apenas 12,90% de gemas oxidadas e mortas. Domini et al. (2005) recomendam que seja utilizada
uma solugdo de NaClO com a menor concentragdo possivel de cloro ativo, para evitar danos ao
tecido do explante. Neste trabalho, por terem sido utilizadas mudas oriundas de uma lavoura
comercial de abacaxizeiro, optou-se por um método mais drastico de desinfestagdo que, embora
tenha reduzido a contaminacao, foi excessivo, levando a oxidagao e morte das gemas axilares.

Apos sessenta dias de estabelecimento in vitro, foi possivel observar que os fatores sais
minerais € sacarose nao apresentaram significAncia para as varidveis massa da matéria fresca e
numero de folhas e que nao houve interacdo entre eles (Tabela 2). Este resultado indica que os
adubos comerciais e o agucar cristal podem substituir os sais e a sacarose PA, sem prejuizo para o
estabelecimento in vitro das gemas axilares de abacaxizeiro cv. Pérola.

Na Figura 1 € possivel visualizar as médias e os intervalos de confianca para as variaveis

massa da matéria fresca e nimero de folhas apds 60 dias de estabelecimento in vitro.

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia para as varidveis: massa da matéria fresca (MF) (g) e
numero de folhas (NF) em funcdo das fontes de sais e sacarose usadas no preparo do meio de
cultivo para abacaxizeiro ‘Pérola’, apdés 60 dias de estabelecimento in vitro, Campos dos
Goytacazes — RJ, 2019

- Quadrado Médio
Fonte de Variagao GL MF NF
Sais (S) 1 0,0027"™ 0,5859™
Sacarose (Sac) 1 0,0001™ 0,2109™
S x Sac 1 0,0028™ 0,0651™
Residuo 20 0,0056 1,0286
C.V. (%) 30,08 15,43
Me¢édia geral 0,1401 6,5729
ns — Nao significativo pelo teste F (P > 0,05)
= 0,30 - w 10,0 -
5 A S 50 °
~ SN =) b
g%ﬂ 0,20 - ;; 6.0
g 32 T 40 -
= & 0,10 - e ’
§ = ' i g 2,0 -
S 0,00 - Z 00 -
T1 T2 T3 T4 B T1 T2 T3 T4

Legenda: T1 — sais minerais PA + sacarose PA; T2 - sais minerais PA + agticar cristal; T3 — sais minerais comerciais +
sacarose PA; T4 — sais minerais comerciais + agucar cristal.

Figura 1. Médias e intervalos de confianga para massa da matéria fresca (A) e numero de folhas (B)
de mudas de abacaxizeiro ‘Pérola’ apds 60 dias de estabelecimento in vitro. DMS= 0,0676
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CONCLUSOES
Na micropropagacdo do abacaxizeiro, os sais minerais PA e a sacarose PA podem ser
substituidos por adubos comerciais e por agucar cristal, respectivamente, no estabelecimento in

vitro de gemas axilares do abacaxizeiro ‘Pérola’.
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SUPERACAO DA DORMENCIA FiSICA EM SEMENTES DE Vitislabrusca ‘NIAGARA
ROSADA’ POR MEIO DO CULTIVO IN VITRO

OTALICIO DAMASIO DA COSTA JUNIOR'; LIDIANE MIRANDA DA SILVA!; VINICIUS
DE FREITAS MANHAES'; ROBERTA APARECIDA DE SALES!; VIRGINIA SILVA
CARVALHO'

INTRODUCAO

As videiras sdo consideradas uma das frutiferas mais produzidas em todo o mundo. Seus
frutos sao utilizados para o consumo in natura ou sao processados como vinho, geleia, suco, uvas
secas, vinagre e também como 6leo advindo de suas sementes (FAO e OIV, 2016).

De acordo com Galet (1998), a videira pertence a ordem Rhamnales, familia Vitaceae que
compreende 19 géneros e 1126 espécies. Dentre essa grande diversidade de espécies temos a Vitis
labrusca L., que se destaca pela producao de uvas rusticas, de origem americana (NARDUZZI et
al., 2015). Uma de suas variedades ¢ a Nidgara Rosada, originada a partir de uma mutacdo da
variedade Nidgara Branca (SILVA et al., 2006).

A forma de propagacdo comercial da videira € por estaquia ou por enxertia, sendo a
propagagdo seminifera explorada pelos programas de melhoramento genético (NACHTIGAL e
MAZZAROLO, 2008). Porém, as sementes de videira apresentam dorméncia, resultando assim, em
uma baixa taxa de germina¢ao (ERGENOGLU et al., 1997), o que pode vir a dificultar ou atrasar os
programas de melhoramento genético dessa cultura. As Regras para Andlise de Sementes (RAS)
(BRASIL, 2009) para videira indicam um pré-esfriamento em substrato umido em temperaturas de
3 a 5°C, porém todo esse processo da germinacao até a obtengdo das plantas pode levar em torno de
120 dias. Além disso, o teste da RAS foi conduzido com sementes de Vitis vulpina e generalizado
para todas as espécies de Vitis. Segundo Ellis et al. (1983), trabalhando com diversas espécies, esse
tratamento ndo foi muito eficiente, resultando em um percentual que ndo ultrapassou os 50% de
germinagao.

Dessa forma, a cultura de tecidos vegetais pode ser uma alternativa vidvel para solucionar o
problema de germinagcdo de sementes de videira, contribuindo assim com os programas de
melhoramento genético dessa cultura. Objetivou-se nesse trabalho, testar diferentes concentragdes
de sais minerais do meio de cultura MS e diferentes tipos de explantes para promover a superacao

da dorméncia de sementes da cultivar Niagara Rosada (V. labrusca L.) sob cultivo in vitro.

'Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF. otaliciodamasio934@hotmail.com;

lidibms@hotmail.com; viniciusfmanhaes@gmail.com; roberthasalles@hotmail.com; virginia@uenf.br
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas sementes retiradas de frutos maduros da cultivar Nidgara Rosada (V.
labrusca L.) (fornecido por Irmdos Benassi e comercializado por Barcelos e Cia LTDA). As
sementes foram lavadas em agua corrente com auxilio de uma peneira e postas para secar em
temperatura ambiente durante 24 horas.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), em um
esquema fatorial de 3x2 (trés tipos de explantes e duas concentragdes de meio de cultura) com
quatro repeticdes. Cada repeticdo foi constituida por cinco tubos de ensaio (25x150mm) contendo
10 mL de meio de cultura, com um explante por tubo. Os explantes foram: sementes intactas,
sementes com corte na regido da micropila e sementes com corte transversal. O meio de cultura foi
o MS (MURASHIGE e SKOOG, 1962), com concentracdo total de sais minerais e vitaminas de
White (MS) e com metade da concentragdo de sais e de vitaminas de White (/2MS). Aos dois meios
foram adicionados 30 g L! de sacarose e 25¢g L' de carvdo ativado, o pH foi ajustado para 5,7+0,1
e em seguida, foram solidificados com 6 g L' de agar bacteriologico (SIGMA®™), antes da
autoclavagem a 121°C e 1,1 atm de pressdo por 15 minutos.

A desinfestagdo das sementes, foi feita com imersao em alcool 70% durante 30 segundos e
em solucdo de hipoclorito de s6dio (NaClO) 1% com duas gotas de Tween 20 em 75 mL de solugdo
por 15 minutos, e enxaguadas trés vezes em agua desionizada e autoclavada nos tempos de 5, 10 e
10 minutos. Apds isso, as sementes foram embebidas por 24 horas em agua desionizada e
autoclavada.

Os explantes foram inoculados em camara de fluxo laminar e colocados em sala de cultivo,
com temperatura de 27+2°C e fotoperiodo 16:8 horas (luz-escuro), fornecido por lampadas
fluorescentes OSRAM™ luz do dia e irradiancia de 50 pmol m™s™.

Ao longo de 60 dias foi avaliado diariamente o Indice de Velocidade de Germinagio (IVG).
Para o calculo do IVG foi utilizada a férmula proposta por Maguire (1962). Apds 60 dias foram
avaliadas a porcentagem de germinacao, comprimento das plantas e das raizes e numero de folhas.
Foram consideradas germinadas as plantulas que apresentaram raiz e parte aérea expandidas.

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia utilizando o programa estatistico

SISVAR® (Statistical Analysis System, versdo 5.6) (FERREIRA, 2011).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes intactas nao germinaram apos 60 dias de cultivo e as anélises foram realizadas
apenas para as sementes com corte na regido da micropila e as sementes com corte transversal.

Nao houve interagdo entre meio de cultura e tipo de corte. Para o fator corte, foi observado
efeito significativo para as varidveis de porcentagem de germinagdo, IVG e comprimento de raiz. J&
para o meio de cultura, foi observada significancia apenas para a variavel comprimento de raiz. Nao
houve efeito significativo dos fatores para as varidveis comprimento da planta e nimero de folhas.

O meio de cultura 2MS propiciou o maior comprimento da raiz. A salinidade influencia
diretamente no controle osmoético do meio de cultura e, em grandes concentragdes, pode ocasionar
um desequilibrio osmético que prejudica a absor¢do de dgua pelas raizes (SOUZA et al., 2010).

O corte transversal nas sementes proporcionou maior porcentagem de germinagdo, IVG e
maior comprimento das raizes (Tabela 1). Neste trabalho, foram consideradas germinadas apenas as

plantulas normais.

Tabela 1. Germinagdo, IVG e Comprimento de raiz de plantulas oriundas de sementes da cultivar Nidgara
Rosada (V. labrusca) com corte na regido da micrdpila e com corte transversal, apos 60 dias de cultivo in
Vitro.

Corte Germinacao (%) IVG Comp. Raiz (mm)
Microépila 20,00 b 1,51b 37,39 b
Transversal 50,00 a 3,18a 5381 a

CV (%) 55,94 52,60 28,37

Letras iguais na mesma coluna ndo apresentam diferenca estatistica em si pelo teste F.

CONCLUSOES

Recomenda-se para a superacdo da dorméncia de sementes da cultivar Nidgara Rosada o
corte transversal da semente e o meio de cultura com metade das concentracdes dos sais minerais do
MS e das vitaminas de White (/2MS) para o cultivo in vitro.
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USO DA FLUORESCENCIA DA CLOROFIA a COMO METODO PARA AVALIAR OS
EFEITOS DA SECA RECORRENTE SOBRE A “MEMORIA” DE ESTRESSE EM MUDAS
DE MANGUEIRAS “UBA” ENXERTADAS

LEONARDO FARIA-SILVA'; ROMARIO DE OLIVEIRA SILVA JUNIOR'; THAIS ARAUJO
DOS SANTOS'; GEOVANE GUDIN'; DIOLINA MOURA SILVA'

INTRODUCAO

O sucesso na produ¢do de mudas de mangueiras depende da escolha correta do porta-enxerto.
Caracteristicas como resisténcia a doencas (RIBEIRO ET AL., 1995) e produtividade (SMITH;
HOULT; BRIGHT, 2003) sao frequentemente estudadas durante a selecdo de combinagdes
adequadas entre copa/porta-enxerto. Porém, com as constantes mudangas na distribuicdo de chuva
recentemente presenciadas nos paises tropicais (CHADWICK et al., 2016), a tolerdncia a seca
também passou a ser foco nos estudos de plantas enxertadas (BITHELL et al., 2016). O déficit hidrico
causado por sucessivas secas afetam algumas plantas de forma diferencial e as alteracdes sofridas
durante esses periodos fazem com que as plantas adiquiram uma “memoria” de estresse, evento
também conhecido como “aclimatagdo diferencial” (NEVES et al., 2018).

Uma das técnicas para detectar o estresse hidrico de modo rapido e ndo invasivo € a
fluorescéncia da clorofila @ (GUO; TAN, 2015). Esse método, associado ao teste JIP, fornece
parametros relacionados ao desempenho fotoquimico desde a absorcao de energia no fotossistema II
(FII) até a reducdo completa dos receptores finais do fotossistema I (FSI) (STRASSER et al., 2010),
tornando possivel o rastreamento das cultivares mais tolerantes a seca (GUHA et al., 2013).

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da seca recorrente sobre
o desempenho fotoquimico de mudas de mangueira “Ub4” enxertadas e identificar o porta-enxerto

com maior capacidade de aclimatagao.

1. Universidade Federal do Espirito Santo, Nucleo de Estudos da Fotossintese Universidade Federal do
Espirito Santo. Email: fariasilva.leonardo@gmail.com; romario.bio@live.com; thaisarsant@gmail.com;
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em um viveiro comercial de mudas frutiferas e ornamentais
(Frucafé Mudas e Plantas Ltda.) localizado no municipio de Linhares/ES. O material utilizado foi a
Mangifera indica L. cv. Uba enxertada com diferentes porta-enxertos (cv. Oleo e cv. Imbu) e auto-
enxertada. Os clones da cv. Uba foram coletados na matriz de uma planta originaria da Zona da Mata
de Minas Gerais, onde também foram coletadas as sementes da cv. Imbu. J4 as sementes da cv. Oleo
foram coletadas no Norte do estado do Espirito Santo. As mudas foram conduzidas em vazos de 25
L com as seguintes combinagdes copa/porta-enxerto (enxertos): Uba/Oleo, Uba/Imbu e Uba/Uba
(auto-enxertada). A simulacao dos eventos de seca foi iniciada quando as mudas estavam com 1 m
de altura. Trinta plantas de cada enxerto foram divididas em trés grupos de dez, onde CO = controle,
C1 =um ciclo de seca, C3 = trés ciclos de seca. Cada ciclo teve 20 dias de déficit hidrico seguidos
por 10 dias de reidratacao.

O desempenho fotoquimico foi avaliado no ultimo dia de reidratacao do grupo C3, entre 7:00h
e 9:00h da manha, utilizando-se o método da fluorescéncia rapida da clorofila a, com uso de um
fluorémetro portatil modelo Handy-PEA. Apos a obtengdo da fluorescéncia inicial (Fo) em 20us e da
fluorescéncia maxima (Fwm) foram calculados pardmetros do Teste JIP (STRASSER et al., 2010):
RC/ABS (densidade de centros de reacao ativos do FSII), ABS/RC (fluxo de energia de absor¢do por
centro de reagdao), TRo/RC (fluxo de energia de excitagdo capturada por centro de reagdo), Plass
(indice de desempenho potencial do FSII).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado e os resultados
submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott ao

nivel de 5% de probabilidade (a = 0,05), utilizando o software Infostat Studantil®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No grupo controle (C0), a variagdo no pardmetro Plags permitiu observar que o enxerto
Uba/Oleo apresentou desempenho fotoquimico 70% maior que os demais. Para os outros pardmetros

da fluorescéncia nao houveram diferencas (Tabela 1).

Tabela 1. Parametros da fluorescéncia da clorofila @ em mangueiras “Ub4” auto-enxertadas
(Uba/Uba) e enxertadas com os porta-enxertos “Oleo” (Uba/Oleo) e “Imbi” (Uba/Imbu). CO =
grupo controle, C1 = um ciclo de seca e C3 = trés ciclos de seca. CV — coeficiente de variagao.

Letras distintas indicam diferenga estatistica entre os grupos na mesma enxertia. * diferenca

estatistica entre as combinagdes copa/porta-enxerto dentro do mesmo grupo (Scott-Knott, a = 0,05, n = 10).
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Tratamento RC/ABS ABS/RC TRy/RC Plags

Co Cl C3 Co Cl C3 Co Cl1 C3 Co Cl C3
Uba/Oleo 0,492 0,42b 0,46a  2,04b 2,42a 2,18b 1,49 1,71a 1,58b 1,50a* 0,69a 1,12a
Uba/Uba 0,48a 0,41b 046a 2,090 2,44a 2,20b 1,47¢ 1,71a 1,58b 0,78a 0,62a 0,94a

Ubd/Imbu 0,482 0,47a* 0,42b*  2,07b 2,14b* 2,36a* 1,48b 1,54b* 1,67a* 0,95a 1,05a 0,86a

CV (%) 6,31 10,02 6,03 6,53 10,62 6,05 4,28 8,18 4,81 55,01 74,30 55,95

Com um ciclo de seca (C1), Plags de todos os enxertos permaneceu estatisticamente igual ao
de CO. RC/ABS reduziu em 15% na Uba/Oleo e Uba/Uba, enquanto ABS/RC e TRo/RC aumentaram
em 15% nessas mesmas plantas. Para Uba/Imbu ndo houve alteragdo em nenhum desses parametros.
No entanto, quando comparada com os demais enxertos, essas plantas apresentaram RC/ABS 10%
maior, e ABS/RC ¢ TR¢/RC 10% menor.

Com trés ciclos de seca (C3), Plaps de todos os enxertos permaneceu estatisticamente igual a
C0 e C1. RC/ABS aumentou em 10% no enxerto Uba/Oleo e no auto-enxerto, enquanto ABS/RC e
TRo/RC diminuiram em 10% nessas mesmas plantas. Em Uba/Imbu, RC/ABS diminuiu 10%, e
ABS/RC e TRo/RC aumentaram 10%. Essas plantas quando comparadas com o auto-enxerto € com
Uba/Oleo, apresentaram RC/ABS 10% menor, e ABS/RC e TRo/RC 10% maior.

Neste trabalho, RC/ABS foi indiretamente proporcional a ABS/RC (r=-0,99/p<0,0001) e
TRo/RC (r=-0,86/p<0,0001). Com isso foi possivel inferir que a deficiéncia de centros de reagdo foi
suprida pelo aumento do fluxo de absorcdo e captura de energia excitada pela luz. Resultados
semelhantes foram encontrados por Guah et al. (2013) em amoreiras submetidas ao déficit hidrico.

As mangueiras sdo em geral mais tolerantes a seca quando comparadas a outras espécies
cultivadas (BITHELL et al., 2016). Isso explicaria a ndo alteracao de Plags apos os ciclos de seca,
pois ocorreu recuperagao apos a reidratagdo. Contudo, o porta-enxerto “Imbui” originou mudas de
manga “Uba” capazes de manter os fluxos de elétrons mais altos apos os trés ciclos de seca (C3).
Neves et al. (2018) também encontraram que diferentes porta-enxertos influenciaram

significativamente na aclimatagdo de plantas de citros submetidas a sucessivos eventos de seca.

CONCLUSOES

O enxerto da mangueira “Ub4a” com o porta enxerto “Imbt” (Uba/Imb1) foi o unico capaz de
armazenar “memoria” de estresse hidrico apds trés ciclos de seca (C3). O enxerto Uba/Oleo
apresentou maior indice de desempenho fotoquimico do FSII apenas no grupo de plantas ndo

submetidas ao déficit hidrico (CO0).
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USO DO ANALISADOR DE TROCAS GASOSAS COMO METODO PARA IDENTIFICAR
O PORTA-ENXERTO DE MANGUEIRA “UBA” COM MAIOR CAPACIDADE DE
ARMAZENAR “MEMORIA” DE ESTRESSE

LEONARDO FARIA-SILVA'; ROMARIO DE OLIVEIRA SILVA JUNIOR'; THAIS ARAUJO
DOS SANTOS'; GISLANE CHAVES OLIVEIRA!; DIOLINA MOURA SILVA'

INTRODUCAO

As primeiras pesquisas em plantas sobre tolerancia as adversidades climaticas, estdo associadas
ao uso de porta-enxertos. A escolha do porta-enxeto influencia na translocagdo de agua das raizes
para a copa, causando alteracdes nos resultados fotossintéticos do enxerto formado (GREGORY et
al., 2013). A capacidade fotossintética da cultivar enxertada ¢ um parametro amplamente utilizado
como atributo fisiologico para avaliar o vigor, a biomassa e o rendimento economico considerado na
selecdo do porta-enxerto mais adequado (DAYAL et al., 2016). Além da escolha correta do porta-
enxerto existe outra estratégia chamada “rustifcacdo” ou “aclimatagdo”, que € realizada antes do
transplantio das mudas para o campo. Esse método ¢ referente ao conjunto de praticas operacionais
adotadas durante a fase final de producdo de mudas, e tem como finalidade aumentar a tolerancia as
adversidades edafoclimaticas encontradas no campo (LIMA et al., 2014).

As espécies arboreas perenes estao expostas ao estresse hidrico quase todos os anos, e isso pode
naturalmente estimular a tolerancia a seca (TOMBESI et al., 2018). A adaptacdo a secas recorrentes
¢ conhecida como “aclimatagdo diferencial”, ou até mesmo "memoria ao estresse”, que pode levar a
planta a uma resposta de aclimatagdo mais rapida e um aumento da tolerancia em um préximo
evento de estresse hidrico (WANG et al., 2017).

Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito da aplicagdao de ciclos de
déficit hidrico no aumento da tolerancia a seca em mudas de mangueira “Uba” enxertadas e identificar

o porta-enxerto que responda melhor a essa aclimatacao diferencial.

1. Universidade Federal do Espirito Santo, Nucleo de Estudos da Fotossintese Universidade Federal do
Espirito Santo. Email: fariasilva.leonardo@gmail.com; romario.bio@live.com; thaisarsant@gmail.com
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no viveiro Frucafé Mudas e Plantas Ltda., localizado no municipio
de Linhares/ES. O material utilizado foi a Mangifera indica L. cv. Uba enxertada com diferentes
porta-enxertos (cv. Oleo e cv. Imbu). As mudas foram conduzidas em vasos de 25 L com duas
combinagdes copa/porta-enxerto (enxertos): Uba/Oleo e Uba/Imbu. Assim que as mudas atingiram a
média de 1 m de altura, foi iniciada a simulagdo das secas consecutivas, com a aplicagdo de trés ciclos
de seca (C1, C2 e C3). Cada ciclo teve 20 dias de déficit hidrico, seguido de 10 dias de reidratagao
(R1, R2 e R3). CO =dia 0, C1 = dia 20, R1 = dia 30, C2 = dia 50, R2 = dia 60, C3 = dia 80 ¢ R3 =
dia 90.

Para avaliar alguns aspectos do metabolismo das plantas das plantas durante essas condi¢des
extremas, foram coletados dados sobre a taxa de fotossintese liquida (4 — pmol CO> m? s™!),
condutincia estomatica (gs — mol m? s!), concentragio interna de CO, (Ci) e as respectivas razdes
A/gs (eficiéncia intrinseca de uso da dgua) e A/Ci (eficiéncia de carboxilagdo instantdnea), usando um
analisador portatil de gas no infravermelho (IRGA, mod. LCpro, ADC, Hoddesdon, UK). Os dados

foram submetidos & anlise de varidncia (ANOVA) utilizando o software Infostat Studantil®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes dos tratamentos (C0) as mudas de manga Uba/Oleo apresentavam altura média de 108
cm, enquanto Uba/Imbu era 20% menor (87 cm). No primeiro (C1), segundo (C2) e terceiro (C3)
ciclo de seca a diferenga de altura foi mantida, chegando a 125 cm em Ub4/Oleo e 103 cm o em
Ubé/Imb.

Em CO0, os valores médios de A4, gs e A/Ci estatisticamente iguais. Nesse momento houve
diferenca apenas para 4/gs, onde Uba/Imbu apresentou média 50% maior. A capacidade de realizar
trocas gasosas foi a mesma, porém Ubéa/Imbu apresentou potencial do uso da 4gua mais alto. A
pressao hidraulica que modula a quantidade de hormdnios e nutrientes movidos do porta-enxerto para
a copa ¢ afetada pela unido do enxerto durante o processo de cicatrizacdo. Com isso, o teor de agua
controla a capacidade fotossintética e, posteriormente, a taxa de crescimento da planta enxertada
(GREGORY et al., 2013). Em CI1, os dois enxertos sofreram diminui¢des de 4, gs e 4/Ci. Enquanto
A permaneceu igual estatisticamente, gs foi 30% menor em Uba/Imbu e A/Ci foi 20% menor em
Ub4/Oleo. Nesse ciclo houve aumento para A/gs em ambos, mantendo Uba/Imbt com valor médio
50% maior. A menor condutancia estomatica em Uba/Imbu foi suprida com a maior eficiéncia de
carboxilagdo, e isso fez com que o potencial do uso da 4gua permanecesse mais alto nessas plantas.

Na primeira reidratagio (R1) foi possivel observar variagdes de 4, gs e A/Ci apenas para Uba/Oleo,
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apresentando valores 65, 185 e 50% maiores, respectivamente. A/gs diminuiu em ambos 0s enxertos,
mas Ubéd/Imbu ainda manteve o valor médio maior (+30%). A capacidade de recupera¢do a um ciclo
de seca foi apenas para Uba/Oleo, quando as taxas de fotossintese foram semelhantes as de CO.
Porém, a eficiéncia de uso da agua continuou maior em Uba/Imbu.

Em C2 a interferéncia negativa sobre 4 e 4/Ci foi maior que no C1. Em Uba/Oleo essa
diminuigdo atingiu maiores proporg¢oes, igualando estatisticamente com Uba/Imbu. A diminuigdo de
gs no C2 nido foi tio significativa quanto no C1, e Uba/Oleo continuou apresentando maior valor
médio (+300%). 4/gs manteve estdvel em ambos os enxertos. Com isso foi possivel observar maior
sensibilidade apos o segundo déficit hidrico, sugerindo que apenas um ciclo de seca ndo foi suficiente
para aumentar a tolerancia a seca. Na segunda reidratagao (R2) houve recuperagao de 4 e A4/Ci para
os dois enxertos, momento em que Uba/Oleo apresentou valores médios 15 ¢ 20% maiores,
respectivamente. Em contrapartida ndo houve recuperagdo de gs nessas plantas, o valor médio foi
mantido estavel. J& Uba/Imbu aumentou gs e diminuiu 4/gs. Com isso, gs foi estatisticamente igual,
enquanto Uba/Oleo apresentou 4/gs 30% maior. A maior eficiéncia de carboxilagdo de Uba/Oleo fez
com que essas plantas apresentassem maior taxa liquida de fotossintese, mesmo com a mesma
condutancia estomatica.

Em C3 a interferéncia negativa sobre 4 ¢ 4/Ci foi observada apenas para Uba/Oleo, enquanto
para Uba/Imbu os valores permaneceram estaveis (80% maiores). Ubd/Imbu também manteve gs
inalterado, enquanto em Uba/Oleo aumentou, apresentando valor médio 30% maior. Houve
interferéncia negativa também sobre 4/gs em ambos 0s enxertos, mas em maior propor¢ao em
Uba/Oleo, apresentando valor médio 60% menor. Aqui foi possivel observar que dois ciclos de seca
induziram a tolerancia ao déficit hidrico em Ub4a/Imbu. Essas plantas controlaram a perda de dgua
com a menor abertura estomatica e conseguiram manter as taxas de fotossintese elevadas mesmo sob
déficit hidrico. Na terceira reidratacao (R3) os valores de 4 e A/Ci foram mantidos estaveis em ambos,
mantendo Uba/Imbu com valores médios 60% mais altos. A gs diminuiu em Uba/Oleo, enquanto em
Ub4a/Imbu ndo foi alterado, ficando esta com valor médio de gs 70% mais alto. A razdo A/gs ficou
estavel em Ub4/Imbu e aumentou em Uba/Oleo, atingindo valores médios estatisticamente iguais.
Uba/Imbt armazenou “memoria” de dois ciclos de seca e no terceiro déficit hidrico ndo teve afetada
a taxa de fotossintese, devido a maior eficiéncia de carboxilagdo e uso da agua.

Dayal et al. (2016) demonstraram que a escolha do porta-enxerto interferiu na transpiracao e na
atividade antioxidante da copa de mangueiras enxertadas, sugerindo que essas plantas podem
responder diferencialmente a futuros déficit hidricos. O maior incremento radicular em relacao a parte
aérea ¢ um carater adaptativo comum as plantas submetidas ao estresse hidrico, permitindo que essas
plantas aclimatadas obtenham dgua em outras camadas do solo (BRUCE et al., 2007). A restri¢ao

hidrica recorrente pode ter induzido menor alocacdo de massa seca para sustentar o crescimento da
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parte aérea, direcionando mais fotoassimilados para o crescimento do sistema radicular e mantendo

a copa com taxas de fotossintese mais altas.

CONCLUSOES

O porta-enxerto “Oleo” originou mudas de mangueira “Uba” com maior taxa de crescimento,
porém, as mudas com o porta-enxerto “Imbu” foram as que demonstraram maior capacidade de

armazenar “memoria” de estresse a seca.
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ASPECTOS DA BIOLOGIA FLORAL DE BUTIAZEIROS LOCALIZADOS EM DUAS
REGIOES

ADILSON TONIETTO'; GILSON SCHLINDWEIN'; SIDIA WITTER'

INTRODUCAO

Segundo Deble, et al. (2011) Butia (Becc.) Becc. ¢ um género de Palmeira que cresce
principalmente no pampa nas regides centrais da América do Sul, principalmente no Paraguai, norte
da Argentina, centro-oeste e sul do Brasil e Uruguai. No Rio Grande do Sul sdo encontradas oito
espécies, sendo a mais estudada Butia odorata estando em trabalhos de desenvolvimento de mudas
(FIIOR et al. 2014), caracterizagdo genética (MISTURA, 2013), produtividade em areas naturais
(SCLINDWEIN et al. 2017).

Para Vilella-Moraes e Valois (2000), o processo domesticagdo ¢ um fator importante para a
plena utilizagdo dos recursos genéticos autdctones. Para tanto, o conhecimento do ciclo fenologico,
¢ essencial para subsidiar as pesquisas que sdo desenvolvidas visando o melhoramento genético,
conservagio e manejo de espécies (FALCAO et al., 2003; GASPARI — PEZZOPANE et al., 2009;
ESLABAO et al. 2015).

O objetivo deste trabalho foi de conhecer o periodo de antese das flores femininas de

butiazeiros localizados em duas regides do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

A fenologia foi observada na colecdo de butiazeiros do Centro de Pesquisa de Viamao,
Viamao/ Rio Grande do Sul (RS) e em butiazeiros localizados no Centro de Pesquisa Emilio
Schenk, Taquari/RS.

No periodo entre outubro e dezembro de 2018, foram feitas vistorias diarias e matutinas
para observar a abertura de espatas. Nas inflorescéncias abertas foram marcadas trés raquilas entre a
posicao mediana e basal da raquis. Foram observados o tempo decorrido entre a exposi¢ao da
inflorescéncia e abertura da flor feminina (Antese), em dias, € o tempo decorrido da abertura da flor
feminina até o escurecimento do estigma (Estigma receptivo), também em dias. Foram observadas
seis inflorescéncias em cada area de observacdo, sendo seis plantas em Viamao e trés plantas, cada

uma com duas inflorescéncias, em Taquari.

1. Secretaria de Agricultura, Pecudria e Desenvolvimento Rural. Email: tonietto@seapdr.rs.gov.br; gilson-
schlindwein@agricultura.rs.gov.br; sidia-witter@agricultura.rs.gov.br
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O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, com seis repeti¢des. Os dados forma
submetidos a ANOVA e a distribui¢do de frequéncia através do programa estatistico SISVAR
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve diferenciacdo entre as regides avaliadas para o tempo entre a exposi¢do da
inflorescéncia e inicio da antese da flor feminina e o periodo de exposi¢ao do estigma até o seu
escurecimento. Em média as flores femininas levaram em torno de 8,91dias para iniciar a antese,
apos a exposicao da inflorescéncia. O estigma permaneceu receptivo em média por 2,91 dias.

Foram observados um méaximo de 11 dias e minimo de 7 dias para o inicio da antese apds a
exposicao da inflorescéncia. Para o periodo de receptividade do estigma foi observado 5 e 2 dias
para o maximo e minimo, respectivamente. Mantovani e Morellato (2000) relatam que para Euterpe
edulis a flor feminina mantém seu estigma receptivo por pelo menos dois dias. Alguns estudos
sobre biologia floral em Butia mostram valores semelhantes aos observados neste estudo. Rosa et
al. 1998 observou em média 3,95 dias de duracdo para a fenofase feminina em B. capitata var.
odorata. Fonseca (2014) estudando a biologia floral de Butia odorata observou 4 a 6 dias para a
antese das flores femininas. O maior periodo de antese da flore feminina foi observado em Butia
capitata por Dias (2018), alcangando em média 9 dias.

Observa-se que quase 70 % dos cachos avaliados apresentaram o inicio da antese das flores
femininas entre 8 ¢ 10 dias apds a exposi¢do da inflorescéncia (Figura 1A) e mais de 90%

permaneceram com os estigmas receptivos entre 1,25 e 4,25 dias (Figura 1 B).

70 - 66,67 A 60 - B
50
60 - 50 -
X 50 - X 41,67
= =0
o= A0 - 1
= S 30 -
S 30 - 25 <
=3 S 90 -
g 20 - g 20
8,33
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[6; 8) [8; 10) [10; 12) [1,25;2,75) [2,75;4,25) [4,25;5,75)
Classes (Dias) Classes (Dias)

Figura 1 — Distribuicao de classes e frequéncia, em percentagem, para periodo da exposicao da
inflorescéncia até o inicio da antese da flor feminina (A) e receptividade do estigma (B), em
Butia odorata de duas areas avaliadas nos municipios de Taquari e Viamao.
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O conhecimento do periodo entre a exposi¢cdo da inflorescéncia e o inicio da antese, bem
como sua duracdo, tem importdncia nos programas de melhoramento onde sdo feitos os
cruzamentos das plantas de interesse. Isso permite que o melhorista faca o planejamento de coleta
de poélen ou do periodo de armazenamento do mesmo, de forma a ter material de qualidade no

momento propicio ao cruzamento.

CONCLUSOES

Em média, as flores femininas dos butiazeiros estudados iniciam a antese 8,91 dias ap6s a
exposi¢ao da inflorescéncia e permanecem com os estigmas receptivos por 2,91 dias.
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ASPECTOS DO FLORESCIMENTO DE ACEROLEIRAS NO NORTE DO PIAUi

SUZANA PRISCYLLA ARAUJO SILVA VASCONCELOS'; CLEUDIANE CABRAL DA
SILA'; MARIA EDUARDA SILVA VALENTIM'; JONATHAS ARAUJO LOPES'; AURINETE
DAIENN BORGES DO VAL?

INTRODUCAO

A acerola (Malpighia emarginata DC) apresenta flores em axilas de ramos em crescimento ou
em espordes novos (GOMES et al, 2001). O aproveitamento da fruta inclui, ampla utilizacdo na
alimentacdo humana e na fabricacdo de produtos farmacéuticos, além de atender o mercado de
polpa processada, gelatina e fruta in natura (CARPENTIERI-PIPOLO et al., 2008).

Nas condic¢des do norte do Piaui, a aceroleira exibe um ciclo produtivo caracterizado pelo
florescimento, frutificagdo e em seguida por um repouso vegetativo, quando ndo ha emissao de
novos ramos e flores. Seus ramos produtivos apresentam folhas, botdes florais, flores abertas e
frutos em diferentes estdgios de desenvolvimento. A produ¢do média dos pomares brasileiros ¢ de
29,65 toneladas de acerola por hectare ao ano (CARVALHO, 2010). No entanto, ha locais onde
obtém-se maiores indices de produgdo da cultura. No ano de 2016, em Parnaiba, PI, Brasil a
produtividade média em cultivo organico e sob irrigacao obtida foi de aproximadamente 56 ton ha’
! ano ' (MARTINS et al, 2016).

O presente estudo ¢ de grande importancia para a regido, levando em consideracdo a alta
producao de acerola no municipio, com safras por ano, que varia de 10 a 12. Tal desempenho
demonstra a excelente adaptabilidade da cultura nas condi¢des climaticas do municipio de Parnaiba,
sobre o cultivo organico, tendo como materiais mais utilizados pelos produtores parnaibanos, a
cultivar BRS 366-Jaburu e o clone CNPAT 13-02.

O objetivo do estudo foi entender o comportamento da frutificagdo de trés genotipos de
aceroleiras, as cultivares BRS 366- Jaburu ¢ Okinawa ¢ o clone CNPAT 13-02 nas condi¢des de

Parnaiba, Piaui.

MATERIAL E METODOS
O trabalho foi realizado no Distrito de Irrigacdo dos Tabuleiros Litordneos do Piaui
(DITALPI), localizado a 02° 54' 17" de latitude sul e 41° 46' 36" de longitude oeste, municipio de

Parnaiba, no estado do Piaui.

1. Universidade Estadual do Piaui. Discente - Eng. Agronomica. Email: eduardasvalentim@outlook.com
2. Universidade Estadual do Piaui. Docente - Eng. Agrondmica. Email: aurineteval@phb.uespi.br
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As avaliagdes foram feitas entre os meses de janeiro a fevereiro de 2018 em um pomar
pertencente a um produtor rural onde as aceroleiras sdo cultivadas em sistema organico sob regime
irrigado por microaspersdo sobre copa, e as plantas possuem em torno de 5 anos de idade. Nessa
area foi estudado o comportamento das aceroleiras cultivar BRS-366, Okinawa e do clone CNPAT
13-02, que constituiram os tratamentos. Foram marcados 200 botdes florais por genotipo,
distribuidos em dez ramos aleatorios, localizados nos quatros quadrante da copa. Foram marcadas
cinco plantas/gendtipo. Fez-se a marcagdo com o auxilio de uma fita de cetim, identificada com
etiquetas de papel plastificadas.

O delineamento experimental utilizado foi um DIC e trés tratamentos e cinco repeti¢oes. Cada
planta constituiu uma repeticdo. Os dados foram submetidos a andlise de variancia e ao teste de
Tukey a nivel de significancia de 5% utilizando o programa Sisvar ( FERREIRA, 1998).

Em cada planta examinada avaliou-se os seguintes parametros relacionados ao
florescimento: queda de botao floral, queda de flor aberta, intervalo entre a emissao do botao floral
a antese (em dias), intervalo entre a emissao do botdo floral e a colheita (em dias) e intervalo entre
a antese ¢ a colheita (em dias). Durante o periodo de avaliagdo, as areas eram visitadas diariamente
para observacdo das varidveis. Foram anotadas as datas em que ocorreram a antese, vingamento do

fruto e colheita.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Tabela 1 sdo apresentados os dados da queda botdes florais e flores abertas por gendtipo.
Tabela 1. Numero de botdes florais e flores abertas abortados em plantas da cultivar BRS 366-

Jaburu , Okinawa e clone CNPAT 13-02. Parnaiba-PI.

Identificagdo das Plantas

Genotipos Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5

- Queda de Botdes Florais -

BRS - 366 4 3 1 2 2
CNPAT 13-02 2 2 1 1 1
Okinawa 3 5 3 3 2
- Queda de Flores Abertas -
BRS - 366 2 3 3 2 2
CNPAT 13-02 3 2 4 3 2
Okinawa 3 4 3 2 3
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Conforme os dados aferidos listados na Tabela 1, ¢ possivel observar que dentro de um
mesmo genotipo houve variagdes com relagdo a varidvel queda de botdo floral e queda de flores
abertas. Tal ocorréncia pode ter sido em fun¢do da influéncia de chuvas e ventos no periodo de
estudo, considerando que estes sdo fatores de grande influéncia para o desenvolvimento da acerola.
Quanto aos resultados relacionados a cultivar BRS — 366 pode-se observar na Tabela 1 que essas
plantas foram mais suscetiveis a queda dos botdes florais e queda de flores abertas. As cultivares
CNPAT 13-02 e Okinawa também apresentaram quedas, porém seus valores foram baixos se
comparado aos registros da BRS — 366.

Na Tabela 2 sao apresentados os resultados de teste de média para as demais variaveis.
Tabela 2. Comparacdo entre os intervalos médios, em dias, da emissdo abertura do botdo floral a
antese ( BT-FA), emissdo do botdo floral a colheita ( BT- COLHEITA) e antese a colheita (FA-
COLHEITA) dos genoétipos de aceroleira BRS 366-Jaburu, Okinawa e.clone CNPAT 13-02.
Parnaiba, PI. 2018.

GENOTIPOS BT - FA BT - COLHEITA FA — COLHEITA
BRS 366 — Jaburu 7,20 a 23,00 b 16,00 b
CNPAT 13-02 7,00 a 21,60 a 13,00 a
Okinawa 9,60 b 23,00b 13,60 ab
CV 15,44 1,42 10,21

*M¢édias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a nivel de
5% .

Na Tabela 2 pode-se observar a Okinawa e BRS 366- Jaburu apresentaram o mesmo nimero
de dias entre a emissdo botdo floral a colheita que foi 23, enquanto a CNPAT 13-02 foi mais
precoce, levando em média 21 dias e se diferindo estatisticamente pelo teste de média. A cultivar
Okinawa foi mais tardia para a antese, diferindo estatisticamente das demais. A cultivar BRS Jaburu
foi a que apresentou a colheita mais tardia, considerando a data da antese, diferindo estatisticamente
da mais precoce, o clone CNPAT 13-02. Para essa varidvel, a cultivar ndo diferiu estatisticamente

das demais.

CONCLUSOES
Considerando as varidveis analisadas pode-se constatar que hd uma resposta particular de
cada gendtipo as condi¢des climdticas referentes ao periodo de avaliagdo, quando ha intensas
chuvas acompanhadas de rajadas de ventos. O clone CNPAT 13-02 mostrou-se ter um ciclo mais
rapido entre os trés genotipos analisados, causando portanto melhor beneficio do produtor com uma

colheita precoce.
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INTRODUCAO

O estudo do comportamento fenologico e produtivo da macieira (Malus domestica Borkh), em
regido tropical semiarida, pode contribuir para a diversificagdo de culturas em areas irrigadas do
semiarido brasileiro ou, ser uma importante estratégia que permitira ofertar frutas em épocas
diferentes das regides tradicionamente produtoras (OLIVEIRA et al., 2013).

Considerando que, a maioria dos estudos com a cultura da macieira foram realizados em areas
temperadas e, sabendo-se que a biologia e fenofases podem ser influenciadas pelo clima, torna-se
necessario o conhecimento a cerca da biologia floral, sistemas de polinizagdo ¢ visitantes florais. A
partir dessas informagdes, pode-se ainda avaliar o déficit dos “servigos” de poliniza¢do para essa
cultura na regido e o papel dos recursos florais da variedade estudada na atratividade dos
polinizadores (SILV A, 2009).

Dentre outros, os dados sobre o desenvolvimento fisiologico e a viabilidade germinativa dos
graos de polen sdo fundamentais para estudos da biologia reprodutiva e para o estabelecimento de
combinagdes certas entre parentais em programas de melhoramento genético da macieira
(ALBUQUERQUE JUNIOR et al., 2010). Com o seguinte trabalho objetivo-se acompanhar o
desenvolvimento de flores de macieira (Malus domestica Borkh) das cultivares Julieta e Princesa ¢ a

visitacdo por Apis melifera em Lagoa Grande-PE.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o ciclo de 2014/15 em um pomar experimental de macieiras

na Fazenda Serenissima, localizada no municipio de Lagoa Grande-PE, nas coordenadas geograficas

Embrapa Semiarido. Email: paulo.roberto@embrapa.br; eudes.oliveira@embrapa.br
VSF Biotecnologia e Diagnose Vegetal. Email: inezvilar@yahoo.com

Universidade de Pernambuco. Email: jacquelinedossantos1994@hotmail.com.br
Universidade Federal do Maranhdo. Email: raissasalustriano@yahoo.com.br
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09°21° de latitude Sul, 40°34° de longitude oeste, na altitude média de 375 m, no Submédio do Vale
do Séo Francisco. O clima da regido ¢ classificado, segundo K&ppen, como semiarido quente e seco
(Bswh).

As cultivares estudadas foram Julieta e Princesa, nas quais foram acompanhados o
desenvolvimento da flor selecionando, de forma arbitraria, cinco plantas de cada variedade. Dessas
plantas, foram escolhidos aleatoriamente 10 botdes florais, observando o horario da antese, sincronia
de antese (entre as flores e entre as plantas), a longevidade das flores e da inflorescéncia, e a variacdo

morfofisiologica (fenofases) (Figura 1).

Flores de Macieira ‘Princesa’ Flores de Macieira ‘Julieta’

Figura 1. Fenofases da floracdo de macieira (Malus domestica Borkh) das cultivares ‘Julieta’ e
‘Princesa’ em Lagoa Grande-PE.

Foi avaliada a frequéncia de visitantes por hora, denominado de taxa de visitagdo e todos os

eventos que ocorreram ao longo do dia, tais como tempos de permanéncia das flores abertas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os eventos fenoldgicos registrados para as cultivares de macieira ‘Princesa’ ¢ ‘Julieta’ foram
semelhantes, diferindo apenas na coloragdo das flores, pois a cultivar princesa possui pétalas com cor
rosa intenso, enquanto a pétalas da ‘Julieta’ sdo de cor branco rosado (Figura 1 e Tabela 1).

A maca ¢ uma cultura que possui autoincompatibilidade e o seu cultivo requer o plantio
consorciado de uma variedade receptora de polen (variedade comercial ou produtora) e uma
variedade polinizadora, para fornecer o polen viavel e compativel (VIANA et al., 2015). As fases que
antecedem a antese (A a F) ocorrem em sincronia entre as duas cultivares (Tabela 1), o que ¢
fundamental para que haja a polinizag@o cruzada, entre a ‘Princesa’ e a ‘Julieta’. A longevidade maior
pode ser um fator importante numa polinizagdo eficaz, flores menos longevas tém menor chance de

serem polinizadas (SILVA, 2019).
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Quanto a duragdo das fenofases, a cultivar Princesa apresentou cerca de 27 horas para queda

das pétalas apos a polinizagdo, e a cultivar Julieta precisou de 51 horas para atingir a mesma fase

(Tabela 1).

Tabela 1. Descrigdo das fenofases da floragdo de macieira (Malus domestica Borkh) das cultivares

‘Julieta’ e ‘Princesa’ em Lagoa Grande-PE.

‘Princesa’ ‘Julieta’
Fenofase
Hora Evento Hora Evento
A Flores na fase de baldo floral, Flores na fase de baldo floral,
pétalas de rosa intenso; pétalas de branco rosado
Flores em antese (iniciando a Flores em antese (iniciando a
abertura), pétalas de rosa abertura),  pétalas  branco
intenso, anteras de coloragdo rosado, anterasde coloragdo
B 0alh amarelo claro, estigma 0Oalh amarelo claro, estigma
receptivo, de coloragao receptivo, de coloragdo
esverdeada; filetetes apresentam esverdeada, filetetes apresentam
coloragdo branco rosado; coloragdo branca;
A primeira pétala se abre e logo
depois as outras vao se abrindo As  pétalas se  abrem
lentamente, poucas anteras lentamente, poucas anteras
C 1 a2h deiscentes com pdlens viaveis; 1 a2h deiscentes com poélens viaveis;
e os filetes passam da cor e os filetes apresentam a cor
branco rosado para branca;
esbranquicado;
Pétalas de coloragao branco- . ~
. Pétalas de coloragdo branca em
rosada em posigdo - .
. ~ posicdo  perpendicular em
perpendicular em relagdo ao N L
D 5a6h . . 5a6h relacio ao ovario, filetes
ovario, filetes esbranquicados e .
. ) brancos e anteras deiscentes
anteras deiscentes com podlens . I
P com polens viaveis
viaveis;
Flores ainda jovens quando nao Flores ainda jovens quando ndo
polenizadas, estigma ainda polenizadas, estigma ainda
E 7 a9%h receptivo com algumas anteras 7 a8h receptivo com algumas anteras
escurecidas; com  pdlens escurecidas; com  pdlens
viaveis; viaveis;
. , Maior numero de anteras
Maior numero de anteras . . :
. , . envelhecidas, porém muitas
envelhecidas, porém muitas L.
P . anteras em deiscéncia
9a anteras em deiscéncia também, 9a .
F , . também,inicio de fechamento
10h  pétalas ainda abertas e de cor 10h . .
. de sépalase e pétalas quando
branco-rosada; com poélens : ,
. polenizadas; com  polens
viaveis o
viaveis;
Queda das pétalas, quando Quando polinizadas as sépalas
G 27h polinizadas as sépalas se 51n Se fecham, sem a queda das

fecham para formacao do fruto,
se ndo polinizada as sépalas

pétalas para formacdo do fruto,
se ndo polinizada as sépalas
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permanecem abertas até a permanecem abertas e as
queda do receptaculo. pétalas caem.

Foi observado ainda que na cultivar Julieta a visita das abelhas ocorre entre as 06:00 e 11:00
am ¢ na fase G a maioria das flores foram polinizadas, fechando-se sem a queda das pétalas e sépalas,
¢ quando ndo polinizadas as pétalas caem; em todas as fases o estigma apresentou-se receptivo.
Concordando com Silva (2019), verificando na Chapada Diamantina-BA, que quando as flores eram
polinizadas a queda das pétalas ocorria mais rapidamente e as sépalas se fechavam para formar o
futuro fruto. Contudo, nas flores ndo polinizadas, apesar das flores perderem as pétalas, essa perda é
mais lenta e as sépalas ndo se fecham, permanecendo abertas até que pouco tempo depois todo o
receptaculo cai.

Para a cultivar Princesa foi observado que a planta apresentava flores em todas as fases durante
todas as horas do dia, e que a visitacdo de abelhas ocorre durante todo o dia. Os resultados obtidos
serdo utilizados para gerar conhecimentos que permitam dar suporte ao sistema de produgdo

comercial sob condi¢des semiaridas.

CONCLUSOES

Em condigdes semidridas tropical, na cidade de Lagoa Grande-PE, as macieiras (Malus
domestica Borkh.) ‘Julieta’ e ‘Princesa’: 1) apresentam comportamento fenoldgico sincronico
facilitando polinizagdo; 2) Na cultivar Julieta a visitagdo das abelhas ocorre entre as 06:00 e 11:00,

enquanto na ‘Princesa’ ocorre durante todo o dia.
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INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro ocorre dominantemente, no planalto central do Brasil e ocupa parte
representativa do territorio nacional e é abundante em espécies frutiferas nativas (BRAGA-FILHO et
al. 2014; RIBEIRO; WALTER, 2008). Dentre elas, o cajuzinho-arbéreo-do-cerrado, ¢ uma espécie
que se limita as areas tipicas dos Cerrados do Planalto Central do Brasil. Apresenta porte arboreo,
com altura entre 3 m ¢ 6 m, folhas coriaceas e flores hermafroditas e unissexuais (RIZZINI, 1969;
BELO, 2012). O fruto ¢ apreciado pelo gosto e aroma singular sendo a polpa do pseudofruto
consumido na forma in natura, ou ainda processada na forma de suco, licor, geleia e doce (CORREA
et al. 2008; BORGES, 2012).

De grande importancia tecnoldgica o estudo dos aspectos fenologicos das plantas envolve a
observagdo, registro e interpretagdo de cada evento do ciclo biologico. A avaliagao do padrao de
desenvolvimento do fruto a partir do florescimento auxilia no estabelecimento de indices de
maturidade que sdo importantes para a comercializacdo de frutos. O conhecimento das fases do
desenvolvimento ¢ essencial para auxiliar na determinagdo de praticas culturais, principalmente
quanto ao estadio de maturag¢@o adequado para a colheita (COOMBE, 1976; ESPOSTI et al. 2008).

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi acompanhar o desenvolvimento

fenoldgico do cajuzinho-arboreo-do-cerrado durante a safra de 2018.

MATERIAL E METODOS

Foi realizado acompanhamento fenoldgico no municipio de Viandpolis-GO, em plantas de
cajuzinho-arboreo-do-cerrado em areas de formacgdo natural de Cerrado, isoladas em areas de
pastagens. Apds a antese observou-se o pico da floracdo e os botdes florais foram marcados e

acompanhados. Os frutos foram coletados em cinco épocas diferentes com intervalo de 7 dias (0, 7,

1. Instituto Federal Goiano Campus Urutai. Email: anaflaviah15@gmail.com; ana.siqueira@ifgoiano.edu.br
steffanogoncalves@hotmail.com
2. Instituto Federal Goiano Campus Urutai. Email: beatrizleao @hotmail.com; wellingtonjpereira74@gmail.com
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14, 21 e 28 dias ap6s a formagao dos primeiros frutos), estes foram transportados para o Laboratorio
de Fisico Quimica do Instituto Federal Goiano Campus Urutai para as avaliacoes.

Foram obtidas as medidas dos didmetros equatorial e longitudinal dos frutos com o auxilio
de um paquimetro digital (mm) e as varidveis foram anotas em planilhas eletronicas (Excel).

Os dados de diametro longitudinal e equatorial e a relagdo entre os diametros
(longitudinal/equatorial) foram submetidos ao teste de medianas, visto que ndo atenderam as
pressuposicdes da analise de variancia (distribui¢do normal e homogeneidade de variancias). As

analises foram realizadas utilizando o pacote agricolae do software R versao 3.5.3.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel observar diferenca estatistica para a variavel didmetro longitudinal (Figura 1).
Os frutos coletados no dia 28 apresentaram a maior mediana (24 mm), enquanto, a menor mediana
foi obtida no dia 7 de avaliagao (5 mm). Alves et al. (2011) estudando frutos do cajuzinho-do-cerrado
oriundos de diferentes matrizes colhidas na regido Sudoeste do estado de Goias encontraram valores
médios de 23,79 mm. Em relagdo ao didmetro equatorial (Figura 2), os frutos coletados aos 28 dias
de avaliagcdo também apresentaram a maior mediana (14 mm) e o menor diametro (3 mm) foi obtido
nos frutos do dia 0 (primeira avaliacao). Santos et al. (2009) estudando o didmetro equatorial do
fruto, percebeu uma correlagdo alta e significativa com a massa fresca de suco, resultados iguais aos
de Ferreira et al. (1975), que demostrou a existéncia de maior correlagdo do diametro com o volume
de suco. Estes dados demonstrados graficamente retratam a evolugao dos frutos quando avaliados em

sua fenologia.

Figura 1. Diametro longitudinal de frutos de cajuzinho-
arboreo-do-cerrado. Medianas seguidas de mesma letra

nao se diferem pelo teste de medianas (p>0,05).

Zuffo (2018) avaliando o Anacardium humile A. St. Hil. verificou nos frutos de cajuzinho,
valores de diametro longitudinal e equatorial de 20,28 mm e 19,10 mm, respetivamente. Estes estudos

correlacionam com os valores encontradas no presente trabalho. Analisando os diametros

108



longitudinal e equatorial, € possivel observar que ao passar o tempo que o fruto estd se desenvolvendo
e com base no acompanhamento de sua fenologia, a tendéncia € estes frutos apresentarem valores
significativos quando comparados ao inicio da avaliagdo, visto que este fruto estd em

desenvolvimento fisioldgico para o estadio de maturagdo.

Figura 2. Diametro equatorial de frutos de cajuzinho-
arboreo-do-cerrado. Medianas seguidas de mesma

letra ndo se diferem pelo teste de medianas (p>0,05).

Quando se compara a relagdo das variaveis diametro longitudinal e equatorial (Figura 2), foi
possivel verificar diferenca estatistica entre os dias de avaliagdo. A maior relagdo entre os didmetros
foi obtida nos frutos avaliados no dia 0 de coleta (2,6) € a menor no dia 7 (0,4). Fontenele et al. (2007),
destaca a importancia de avaliar os frutos através dos dados biométricos, pois nela pode se encontrar

as melhores condigdes para melhoramento genético e demais estudos.

Figura 3. Relagdo entre didmetros longitudinal e
equatorial de frutos de cajuzinho-arboreo-do-cerrado.
Medianas seguidas de mesma letra ndo se diferem pelo

teste de medianas (p>0,05).

CONCLUSOES
Os maiores didmetros equatorial e longitudinal foram obtidos nos frutos coletados aos 28

dias. A maior relacdo entre os didmetros longitudinal e equatorial foi obtida no dia 0 de avaliagao.
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INTRODUCAO

O programa de melhoramento genético da bananeira, desenvolvido em Santa Catarina pela
Epagri, a partir da década de 1980, adotou as linhas de selecdo de mutantes naturais e de variantes
somaclonais de bananeira de ocorréncia regional e de introdu¢do e avaliagdo de cultivares e clones
de bananeira nas condigdes das regides produtoras catarinenses. No século passado foram
selecionados clones superiores das bananeiras Nanicdo (SC-43), Grande Naine (SC-74) e Prata Ana
(EX-01). Em 2010, foram registrados dois novos cultivares, o SCS451 Catarina, do subgrupo Prata
e grupo gendomico AAB, e o SCS452 Corupd, do subgrupo Cavendish e grupo gendmico AAA. O
primeiro mais produtivo e mais tolerante ao mal-do-panama do que os demais cultivares do
subgrupo Prata (LICHTEMBERG et al., 2011a) e o segundo de porte menor do que os principais
cultivares do subgrupo Cavendish (LICHTEMBERG et al., 2011b). Em 2018, em parceria com a
Embrapa Mandioca e Fruticultura foi registrado o cultivar BRS SCS Belluna, resistente as
principais doengas de ocorréncia no Estado, com frutas ricas em fibras, com alto teor de amido
resistente e de menor valor calorico, pertencente ao grupo gendomico AAA.

O objetivo deste trabalho foi estudar as caracteristicas das bracteas e das flores masculinas

desses trés cultivares, visando conhecer os descritores fenoldgicos dos mesmos.
MATERIAL E METODOS

Foram examinadas cinco plantas com cacho, de cada cultivar, e analisadas as caracteristicas
das bracteas e de duas flores masculinas de cada um dos cinco cachos, na entrada da primavera, no
municipio de Itajai, SC. Os descritores avaliados foram: caracteristicas das bracteas, persisténcia
das flores masculinas, as caracteristicas das tépalas compostas e livres, do apice da tépala livre, dos

filamentos, das anteras, dos sacos polinicos, das anteras, dos estilos, dos estigmas, dos ovarios e dos

! Engenheiro Agronomo, M. Sc., ACAFRUTA, Itajai, SC, Ihtpai@gmail.com

2 Académico de Ciéncias Bioldgicas, Univali, Itajai, SC, luizhelmut@hotmail.com
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ovulos. As avaliacdes foram feitas visualmente e através de medidas feitas com régua centimetrada.
Todas as caracteristicas foram classificadas segundo os descritores internacionais para bananeiras

(IPGRI, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, sdo apresentadas as caracteristicas das bracteas, segundo os descritores
internacionais para bananeiras (IPGRI, 1996) e as dimensdes dos mangaras das plantas dos trés
cultivares. As caracteristicas das bracteas avaliadas foram bastante uniformes dentro de cada
cultivar, verificaram-se diferencas entre as trés cultivares. A tnica exce¢ao foi encontrada na forma
da base das bracteas do cultivar BRS SCS Belluna, que apresentou desde ombros pequenos até
ombros grandes. As anotacdes sobre a forma das bracteas do cultivar SCS452 Corupa ndo constam
da tabela 1, porque foram perdidas. Quanto ao comprimento (C), largura (L) e relacdo C/L dos
mangaras (coragdes), houve bastante variagdo, devido a diferenga na idade e no tamanho dos cachos

avaliados. Assim mesmo, sdo apresentadas as médias das medi¢des dos cinco mangaras avaliados.

Tabela 1. Caracteristicas das bracteas e dimensdes do mangarad dos cultivares SCS451 Catarina,
BRS SCS Belluna e SCS452 Corupa, no inicio da primavera, em Itajai, SC.

CARACTERISTICAS CULTIVARES

SCS451 Catarina

BRS SCS Belluna

SCS452 Corupa

Bracteas

Forma da base

Forma do apice

Imbricacao das bracteas

Cor externa
Cor interna

Cor do apice
Estrias externas

Cicatrizes na raque
Coloragao interna da
base da bractea
Forma da bractea
Levantamento

Comportamento antes de

cair
Presenga de cera
Presencga de sulcos

Ombros pequenos (1)

Intermediario (3)

Bracteas velhas cobrem

o apice (1)

Vermelho violaceo (4)
Vermelho (4)

Uniforme (2)
Sem descoloracado (1)

Proeminentes (1)
Pigmentagao uniforme
()
Intermediaria 0,29 (2)
Persistentes (1)
Nao se enrola (2)

Cerosa (3)
Muito sulcadas (3)

Ombros pequenos
(1) a grandes (3)
Ligeiramente
pontiagudo (2)
Bracteas jovens
cobrem
parcialmente o
apice (2)
Vermelho violaceo
4)
Vermelho (4)

Uniforme (2)
Sem descoloracao
(1)
Proeminentes (1)
Zona
despigmentada (1)
Ovalada 0,37 (3)
Duas por vez (3)
Se enrola (1)

Pouco cerosa (2)
Muito sulcadas (3)

Ombros pequenos (1)

Ligeiramente
pontiagudo (2)
Bracteas jovens
cobrem o apice
totalmente (3)

Arroxeado (6)

Vermelho alaranjado
3)
Uniforme (2)
Sem descoloracdo (1)

Proeminentes (1)
Zona despigmentada

(D
Uma por vez (2)

Se enrola (1)

Cerosa (3)
Muito sulcadas (3)
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Mangara SCS451 Catarina BRS SCS Belluna SCS452 Corupa

Comprimento 25cm 15cm 34cm
Largura 20cm 10,5cm 20cm
Relagao C/L 1,25 1.43 1,70

Na tabela 2 sdo apresentadas informacdes das plantas das trés cultivares, quanto a
persisténcia das flores masculinas e as caracteristicas das tépalas compostas e livres das flores
masculinas, seguidas da respectiva classificagdo numérica, segundo os descritores internacionais
para bananeiras (IPGRI, 1996). As caracteristicas das flores avaliadas foram uniformes dentro de
cada cultivar, verificaram-se diferengas entre as trés cultivares. As anotagdes sobre o aspecto do

apice da tépala livre do cultivar SCS452 Corupa nao constam da tabela 2, porque foram perdidas.

Tabela 2. Persisténcia das flores masculinas e caracteristicas das tépalas e pétalas das flores
masculinas nas bananeiras SCS451 Catarina, BRS SCS Belluna e SCS452 Corup4, no inicio da
primavera, em Itajai, SC.

CARACTERISTICAS CULTIVARES

SCS451 Catarina BRS SCS Belluna  SCS452 Corupa
Queda das flores Persistentes (4) Caem junto coma  Caem junto coma
masculinas e neutras bractea (2) bractea (2)
Cor basica da tépala Rosada (5) Creme (2) Creme (2)
composta
Pigmentacao da tépala Rosada (3) Sem ou muito pouca Salpicada
composta pigmentagao (1) ferrugem (2)
Cor dos lobulos Amarelo (2) Amarela (2) Amarela (2)
Desenvolvimento dos Desenvolvido (2) Desenvolvido (2) Muito
l6bulos da tépala composta desenvolvido (3)
Cor da tépala livre Rosada (4) Branca translicida Branca

(1) translhicida (1)

Forma da tépala livre Arredondada (3) Oval (2) Arredondada (3)
Aspecto do apice da tépala Com pregas (1) Mais ou menos lisa -
livre (2)
Desenvolvimento do apice Pouco desenvolvido Desenvolvido (2) Desenvolvido (2)
da tépala livre (D)
Forma do apice Filiforme (1) Triangular (2) Triangular (2)
Cor dominante na flor Rosado (4) Branco (1) Creme (2)
masculina

Na tabela 3 sdo apresentadas as caracteristicas das partes do androceu e do gineceu nas
flores masculinas das trés cultivares, seguidas da respectiva classificagdo numérica, segundo os
descritores internacionais para bananeiras (IPGRI, 1996). Praticamente todas as caracteristicas
avaliadas foram bem homogéneas, entre plantas do mesmo cultivar, exce¢do feita a coloracdo do
estigma do cultivar SCS451 Catarina, que variou levemente do branco cremoso ao creme.

As caracteristicas avaliadas neste trabalho, entre outras relacionadas nos descritores
internacionais de cultivares de bananeira, sdo de grande importincia na caracterizagdo

fenoloégica dos novos cultivares, mesmo quando outros métodos estejam disponiveis, pois
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podem ser utilizados no campo, a qualquer momento, sem necessidade de laboratorios e

equipamentos sofisticados.

Tabela 3. Caracteristicas das partes do androceu e do gineceu das flores masculinas de bananeira,
dos cultivares SCS451 Catarina, BRS SCS Belluna e SCS452 Corup4, no inicio da primavera, em

Itajai, SC.
CARACTERISTICAS CULTIVARES

SCS451 Catarina BRS SCS Belluna SCS452 Corupa
Posicdo da antera em Externa (1) Externa (1) Externa (1)
relagdo ao l6bulo
Cor do filete Branco (1) Branco (1) Creme (2)
Cor das anteras Creme (2) Amarelo (3) Creme (2)
Cor dos sacos polinicos Branco (1) Branco (1) Marrom (4)
Cor basica do estilete Branco (1) Branco (1) Branco (1)
Pigmentacao do estilete Sem cor (1) Sem cor (1) Rosado (2)
Posicdo do estilete em Mesmo nivel (2) Superior (1) Mesmo nivel (2)
relacdo ao lobulo
Forma do estilete Reto (1) na linha externa Reto (1) Reto (1) na linha

Cor do estigma

Forma do ovério

Cor basica do ovario
Pigmentacao do ovario
Flores irregulares

Disposi¢ao dos 6vulos

de flores e Com curva na
base (3) na linha interna

Creme (1) ou Branco
cremoso (6)
Reto (1)
Creme (2)
Com rosado (2)
Zero em 10

Duas linhas (1)

Amarelo (2)

Arqueado (2)

Creme (2)

Sem pigmento (1)

Uma com 6

estames em dez
Duas linhas (1)

externa de flores e
Com curva na base (3)
na linha interna
Alaranjado (5)

Arqueado (2)
Verde (4)
Sem pigmento (1)
Uma com 3 e uma com
4 estames em dez

Duas linhas (1)

CONCLUSOES

A avaliacdo dos descritores internacionais para as caracteristicas das bracteas e das flores

masculinas da bananeira mostraram-se eficientes na caracterizagdo fenotipica dos cultivares

SCS451 Catarina, SCS452 Corupé e BRS SCS Belluna.
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INTRODUCAO

O programa de melhoramento genético da bananeira, desenvolvido em Santa Catarina pela
Epagri, a partir da década de 1980, adotou as linhas de selecdo de mutantes naturais e de variantes
somaclonais de bananeira de ocorréncia regional e de introdugdo e avaliagdo de cultivares e clones
de bananeira nas condigdes das regides produtoras catarinenses. No século passado foram
selecionados clones superiores das bananeiras Nanicdo (SC-43), Grande Naine (SC-74) e Prata Ana
(EX-01). Em 2010, foram registrados dois novos cultivares, o SCS451 Catarina, do subgrupo Prata
e grupo gendomico AAB, e o SCS452 Corupd, do subgrupo Cavendish e grupo gendmico AAA. O
primeiro mais produtivo e mais tolerante ao mal-do-panama do que os demais cultivares do
subgrupo Prata (LICHTEMBERG et al., 2011a) e o segundo de porte menor do que as principais
cultivares do subgrupo Cavendish (LICHTEMBERG et al., 2011b). Em 2018, em parceria com a
Embrapa Mandioca e Fruticultura foi registrado o cultivar BRS SCS Belluna, resistente as
principais doengas de ocorréncia no Estado, com frutas ricas em fibras, com alto teor de amido
resistente e de menor valor calorico, pertencente ao grupo gendomico AAA.

O objetivo deste trabalho foi estudar as caracteristicas do pseudocaule e das folhas desses

trés cultivares, visando conhecer os descritores fenologicos dos mesmos.
MATERIAL E METODOS

Foram examinadas cinco plantas com cacho e cinco plantas em crescimento, de cada cultivar,
no inicio da primavera, no municipio de Itajai, e analisadas as caracteristicas de habito e
distribuicdo foliar; altura e circunferéncia (a um metro de altura) do pseudocaule; cor e cerosidade
externa do pseudocaule; coloracdo externa das bainhas internas e da face interna das bainhas

foliares; pigmentagdo das bainhas internas; cor da seiva; emergéncia e desenvolvimento dos filhos;
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presenca e coloracdo das manchas na base dos peciolos; abertura do canal do peciolo; presenca,
formato, turgidez, largura e coloracdo das asas da margem do peciolo; presenga de coloragdo linear
nas bordas das margens do peciolo; comprimento do peciolo; comprimento (C) e largura (L) das
folhas e relacdo C/L; coloracdo e aspecto da face superior da lamina foliar; coloracdo, aspecto e
cerosidade da face inferior da ldmina foliar; forma da base da lamina foliar; corrugagdo da lamina
foliar; simetria da inser¢dao da lamina foliar no peciolo; colora¢do da nervura central da folha, nas
faces superior e inferior; colora¢do externa da folha vela e presenga de manchas nos filhotes d’agua.
A altura do pseudocaule foi medida com régua graduada a cada 5 centimetros, a partir do solo até o
ponto de emergéncia da inflorescéncia. A circunferéncia do pseudocaule, o comprimento do peciolo
e o comprimento e a largura da lamina foliar foram tomadas com uma fita métrica centimetrada. As
demais avaliacdes foram feitas visualmente. Todas as caracteristicas foram classificadas segundo os

descritores internacionais para bananeiras (IPGRI, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo apresentadas as caracteristicas gerais das plantas dos trés cultivares, de seus
pseudocaules e de seus filhotes, seguidas da respectiva classificagdo numérica, segundo os

descritores internacionais para bananeiras (IPGRI, 1996).

Tabela 1. Caracteristicas da planta, pseudocaule e filhotes das cultivares SCS451 Catarina, BRS
SCS Belluna e SCS452 Corup4, no inicio da primavera, em Itajai, SC.

CARACTERISTICAS CULTIVARES

SCS451 Catarina BRS SCS Belluna SCS452 Corupa
Habito foliar Normal (2) Ereto (1) Normal (2)
Distribuigao foliar Folhas superpostas (2) Normal (1) Folhas superpostas (2)
Pseudocaule
Altura pseudocaule 2,20/3,25m (2) 2,50/3,60m (2) 1,90/2,70m (1)
Circunferéncia a Im Robusto: 78cm (3) Fino: 57cm (1) Médio: 70cm (2)
Cor externa Verde amarelo (1) Verde amarelo (1) Verde oliva (4)
Cerosidade externa Brilhante (2) Ceroso (1) Brilhante (2)
Cor externa das bainhas Verde claro (2) com  Creme (4) com areas Rosado malva (5)
internas grandes areas rosadas rosadas e creme e

manchas escuras
Cor interna da bainha Roxo escuro (3) Creme uniforme (4) Vermelho (3)
Cor da seiva Leitosa (2) Aquosa (1) Leitosa (2)
Cera nas bainhas Muito pouca (1) Muito pouca (1) Muito pouca (1)
Filhotes
Numero de filhos 9 7 6
Desenvolvimento dos Alto (1) Inibido (4) Semi-inibido (3)
filhos na 1* colheita.
Emergéncia dos filhos Perto da mae e verticais  Longe da mae (1) Perto da mae e
(2) verticais (2)

Profundidade dos filhos Meédia (2) Profundos (3) Superficiais (1)
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As caracteristicas avaliadas foram uniformes dentro de cada cultivar, com exce¢do das
dimensdes do pseudocaule das plantas paridas. A avaliacdo do numero de filhos foi prejudicada por
ter havido desbastes em datas anteriores a da avaliagdo. Verificaram-se diferengas entre os
descritores dos trés cultivares, o que indica que as caracteristicas gerais da planta e do seu
pseudocaule e filhotes sdo uteis na descrigao das variedades.

Na tabela 2 sdo apresentadas as caracteristicas das folhas e na tabela 3 as caracteristicas dos
peciolos foliares dos trés cultivares, seguidas da respectiva classificagdo numérica, segundo os
descritores internacionais para bananeiras (IPGRI, 1996). Praticamente todas as caracteristicas
avaliadas foram bem homogéneas, entre plantas do mesmo cultivar, excecao feita as dimensodes das
folhas e dos peciolos, para os quais foram utilizadas a média de dez folhas da posi¢cdo 5. As Unicas
discrepancias dentro de um mesmo cultivar foi na avaliagdo da forma da base da lamina foliar do
cultivar SCS452 Corupd, que ora apresentou bases arredondadas, ora afiladas e a simetria da
inser¢ao da lamina foliar no peciolo do cultivar SCS451 Catarina. As caracteristicas avaliadas, entre
outras relacionadas nos descritores internacionais de cultivares de bananeira, sdo de grande
importancia na caracterizagdo fenoldgica dos novos cultivares, mesmo quando outros métodos
estejam disponiveis, pois podem ser utilizados no campo, a qualquer momento, sem necessidade de

laboratorios e equipamentos sofisticados.

Tabela 2. Caracteristicas das folhas dos cultivares SCS451 Catarina, BRS SCS Belluna e SCS452

Corup4, no inicio da primavera, em Itajai, SC.

CARACTERISTICAS CULTIVARES

das folhas SCS451 Catarina BRS SCS Belluna SCS452 Corupa
Comprimento da folha (C) 225c¢m (3) 258cm (3) 200cm (2)
Largura da folha (L) 815mm (3) 715mm (2) 895mm (3)
Relacao C/L folha 2,7(5) 3,6 (7) 2,2 (5)
Comprimento do peciolo 40cm (1) 62cm (2) 30cm (1)
Cor da face superior Verde escuro (4) Verde (3) Verde escuro (4)
Aspecto da face superior Brilhante (2) Opaco (1) Brilhante (2)
Cor da face inferior Verde (3) Verde médio (2) Verde (3)
Aspecto da face inferior Opaco (1) Opaco (1) Opaco (1)
Presenga de cera na face Muito cerosa (4) Cerosa (3) Cerosa (3)

inferior da lamina foliar
Inser¢do da lamina foliar
no peciolo

Forma da base da lamina
foliar

Enrugamento da lamina
foliar

Cor da nervura na face
superior da folha

Cor da nervura sob a folha
Cor externa da folha vela
Manchas em folhas de
filhos d’agua

Simétrica (1) ou
Assimétrica (2)
Ambas arredondadas
(1)
Corrugada (2)

Verde (3)
Verde claro (2)

Verde (1)
Sem manchas (1)

Assimétrica (2)

Uma arredondada e
uma afilada (2)
Pouco corrugada
(1)

Verde (3)

Verde claro (2)
Verde (1)
Sem manchas (1)

Simétrica (1)

Ambas arredondadas

(1)/ ambas afiladas (3)

Pouco corrugada (1)
Verde claro (2)

Verde claro (2)
Verde (1)
Manchas pequenas e
roxas (2)
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Tabela 3. Caracteristicas dos peciolos foliares dos cultivares SCS451 Catarina, BRS SCS Belluna e
SCS452 Corupa, no inicio da primavera, em Itajai, SC.

CARACTERISTICAS CULTIVARES
dos peciolos SCS451 Catarina BRS SCS Belluna SCS452 Corupa
Comprimento 40 cm (1) 62 cm (2) 30cm (1)
Manchas na base Manchas pequenas (2)  Manchas grandes =~ Manchas pequenas (2)
3)
Cor das manchas Marrom escuro (3) Marrom escuro (3) Marrom escuro (3)
Canal do peciolo Estreito com margens Estreito com Aberto com margens
eretas (3) margens eretas (3) aladas (1)
Margens do peciolo
Aspecto das asas Nao murchas (2) Nao murchas (2) Nao murchas (2)
Cor das margens Verde (1) Rosado malva (2) Verde (1)
Borda das margens Com linha rosada Com linha Com linha vermelha
longitudinal (2) vermelho escuro longitudinal (2)
longitudinal (2)
Largura das margens <lcm (1) <lcm (1) >1cm (2)
CONCLUSOES

A avaliacdo dos descritores internacionais para o aspecto geral da planta e de aspectos
especificos dos pseudocaules, filhotes e folhas de bananeira mostraram-se eficientes na

caracterizacao fenotipica dos cultivares SCS451 Catarina, SCS452 Corupa e BRS SCS Belluna.
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INTRODUCAO

O embuchamento ¢ uma desordem fisiologica caracterizada por internddios curtos e
compactagdo da inflorescéncia pelos peciolos foliares, com a alteracido no transito de
fotoassimilados ha perda na sincronia da produ¢do, o que traz prejuizos aos produtores (DONATO
et al., 2015). Entre os fatores envolvidos com este disturbio estdo condigdes climaticas extremas e
desequilibrio nutricional principalmente a deficiéncia de zinco (Zn) (MARTINEZ 2009). Por estar
associada ao metabolismo auxinas, sintese ou oxidacio (CAKMAK et al., 1988; 1989), a
deficiéncia desse micronutriente reduz a taxa de crescimento e translocacdo de carboidratos para as
estruturas reprodutivas (MATTIELLO et al., 2015). Plantas deficientes em Zn também possuem
menores teores endogenos de giberelinas (SUGE et al., 1986, SEKIMOTO et al., 1997). A reducao
na disponibilidade de Zn na zona radicular pode ser explicada tanto por periodos prolongados de
inundagdo no solo como pelo excesso de fosforo (P), responsavel pela formacao de complexos P-Zn
em superficies coloidais organicas e inorganicas (PEREZ-NOVO et al., 2011).

Em Registro - SP, regido do Vale do Ribeira tém-se observado sintomas caracteristicos do
embuchamento em bananeiras de areas de producao comercial. Entre as possiveis explicacdes, tém
se o clima da regido que apresenta menor disponibilidade de radiacdo e temperaturas muito baixas
no outono e inverno, ou ainda o solo com alto teore de P que induz deficiéncia de Zn. Como ainda
ndo ha pesquisas sobre o assunto, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento preliminar
de quais caracteristicas morfologicas em plantas de bananeira cv. Nanica (AAA) estdo relacionadas

com os sintomas do embuchamento no campo.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado em propriedade de produgao comercial localizada no municipio

de Registro - SP, em talhdo uniforme, com sintomatologia do embuchamento ha pelo menos trés
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anos. Incialmente foram observadas 30 plantas da area experimental para estabelecimento de escala

com nivel de sintoma (FIGURA 1).

Severo

Posteriormente, de setembro de 2018 a marco de 2019, dez plantas diferentes foram
escolhidas a cada més sendo cinco com diferentes graus de sintomas e cinco normais. De cada
planta foram coletados dados de niimero de folhas, nimero de pencas, comprimento do engaco,
altura da planta mae e altura da planta filha.

Foram realizadas coletas de solo para analise quimica em 20 pontos dentro do talhdo, que
foram realizadas no laboratorio de Solos e Plantas da Unesp em Registro conforme metodologia de
Teixeira et al. (1997). Os resultados indicaram valores médios de P (em mg.dm™) de 367, 367, 190
e 154 nas camadas 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm e 30-40 cm, respectivamente.

Os dados foram analisados utilizando a estatistica multivariada de Andlise de
Componentes principais (ACP) com auxilio do Sofiware PAST. O processo de normalizagdo dos
dados foi feito pelo procedimento conhecido como z-score, onde se remove a média de cada valor

bruto e depois os divide pelo desvio padrao (HONGYU, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Andlise de Componentes Principais usa os principios da algebra linear para transformar
variaveis possivelmente correlacionadas, em um nimero menor de variaveis de mesma dimensao
denominadas de Componentes Principais (CP), que contém a maior parte da informacdo do
conjunto de dados original (HONGYU, 2016). Isoladamente, o CP1 foi responsavel por 36,10% e
o CP2, por 25,52%, ou seja, os dois eixos explicaram 61,62 % da variagdo total dos dados entre a
severidade dos sintomas ¢ as variaveis morfologicas analisadas (FIGURA 2).

Verificou-se que had correlacdo inversamente proporcional entre os sintomas graves de
embuchamento e o niimero de folhas das plantas (unica variavel oposta ao quadrante de sintoma
grave). Isso indica que quanto maior a intensidade dos sintomas, menor serd o nimero de folhas e

menor a capacidade fotossintética da planta. Destaca-se o fato do numero de folhas cessar apds a

120



floragdo, nao permitindo a recuperacao das plantas. As demais variaveis analisadas nao

apresentaram correlacgao significativa com os sintomas.

3.00 °
Comp. Engago (m)

Comp. Filha (m)
<
Comp. Mae (m)
x

225 3.00

Componente 2 (25.52%)
o

. 5 & _0.754édi N° Pencas

N° Folhas

-3.00-

Componente 1 (36,10%)

Figura 1. Analise de Componentes Principais de cinco varidveis morfologicas e severidade dos
sintomas de embuchamento em area de producao comercial de bananeira cv. Nanica (AAA).

Como a concentracdo de 367 mg.dm™ de P encontrada no solo estd muito acima do valor
considerado alto para a cultura que no estado de Sdo Paulo é de 60 mg.dm™ para culturas perenes
(TEIXEIRA et al., 1997), esta pode ser umas das explicagcdes da ocorréncia desse disturbio no
campo, pois o fosfato pode complexar com micronutrientes relacionados ao metabolismo
enzimatico e hormonal das plantas. Ha trabalhos que evidenciam a correlagdo negativa entre o teor
de P disponivel no solo com a altura das plantas, diametro do pseudocaule e o numero de dias do
florescimento até colheita e a qualidade fisico-quimica dos frutos de banana (BOLFARINI, 2018).
Como alternativa, a pulverizacdo de Zn como forma de tentar suprir e recuperar plantas ja
deficientes (ZHANG et al 2016).

CONCLUSAO
O numero de folhas apresentou correlagdo significativa com os sintomas severos de

embuchamento diagnosticados no campo.
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INTRODUCAO

A introducdo de culturas de clima temperado, em regides semidridas, representa uma
importante estratégia que permitird ofertar frutas em épocas diferentes das regides tradicionamente
produtoras (LOPES et al., 2012). Estudos indicam que ¢ possivel a producdo de macads (Malus
domestica Borkh.) de diversas cultivares em condi¢ao semiarida tropical (LOPES et al., 2012; LOPES
etal., 2013; OLIVEIRA et al., 2013a; OLIVEIRA et al., 2013b).

Um dos desafios na obtengdo de altas produtividades na cultura da macieira em clima
subtropical sdo as variagdes climaticas registradas em cada ano em tais regides. Assim, a escassez de
estudos que confirmam a relagao direta entre as condi¢des climaticas e o desenvolvimento da biologia
floral e reprodutivo da referida cultura, torna-se um empecilho para obter altas produtividades na
cultura da macieira (FRANCESCATTO, 2014).

Sabe-se que a formagao das gemas floriferas ocorre durante o ciclo vegetativo, diversos fatores
tais como o clima podem influenciar positivamente ou negativamente no desenvolvimento floral do
ciclo seguinte (PETRI et al., 2011).

Neste sentido, objetivou-se com o presente trabalho caracterizar os 6rgaos florais reprodutores
femininos de estruturas de frutificagdo de macieiras, sob condigdo semiarida tropical, em Lagoa

Grande-PE.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido de julho de 2015 a dezembro de 2016 em um pomar experimental de

macieiras na Fazenda Serenissima, localizada no municipio de Lagoa Grande-PE, nas coordenadas
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geograficas 09°21° de latitude Sul, 40°34° de longitude oeste, com altitude média de 375 m, no
Submédio do Vale do Sao Francisco. O clima da regido ¢ classificado, segundo Koppen, como
semiarido quente e seco (Bswh).

Foi adotado delineamento em blocos casualisados, com 5 repeti¢des, em arranjo fatorial 3x3,
de 3 cultivares (Julieta, Princesa e Eva) e gemas de 3 diferentes estruturas [gema axilar de brindila
(GAB), gema terminal de brindila (GTB) e gema de esporao (GE)].

O pomar ¢ formado por plantas enxertadas sobre porta-enxerto de “Maruba”, com
interenxerto“M-9”. Em espagamentode 4,0 m entre fileiras e 1,25 m entre plantas, totalizando
2000 plantas ha'!, conduzidas no suporte tipo ‘Espaldeira’ fixadas em fios para condu¢do no
sistema de lider central.

Para cada uma das 5 repeticdes, foram coletadas 20 flores de cada estrutura (em 2 plantas),
acondicionadas em caixas térmicas e encaminhadas ao laboratorio, onde foram emasculadas. As
variaveis estudadas foram: massa fresca do pistilo (pesados em balanca analitica); comprimento
médio do pistilo e didmetro médio do ovario (com uma régua de escala milimétrica).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, pelo Teste “F”, para diagnostico de
efeitos significativos entre os diferentes tratamentos ¢ as médias foram comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade através do Software Assistat®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Registrou-se diferenca significativa para variavel massa fresca do pistilo de flores, em fungao
das cultivares estudadas e das diferentes estruturas de frutificagdo, ndo havendo, no entanto, interacao
entre os fatores. Individualmente, as cultivares Julieta e Princesa foram estatisticamente iguais entre
si, e superiores a cultivar Eva. Quanto as estruturas reprodutivas, houve um com destaque para as

gemas axilares e terminais (Tabela 1).

Tabela 1. Massa fresca média do pistilo de flores de diferentes estruturas de frutificacdo das macieiras
‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’, no ciclo de 2015/16 em Lagoa Grande-PE.
Massa fresca média (mg)

Cultivar Axilares Terminal Gema Meédia por Cultivar
Julieta 8,33 8,65 7,55 8,18 a
Princesa 7,91 8,60 7,77 8,09 a
Eva 7,41 7,47 7,37 7,42 b
Meédia por estrutura 7,88 AB 8,24 A 7,56 B -
F Cultivares (C) 4,80 *
F Estruturas (E) 3,19
FCxE 0,83 s
CV (%) 9,31

Médias seguidas de mesma letra, maiusculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey; ns
= ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade de erro; CV= coeficiente de variagao.
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Um estudo realizado por Francescatto (2014), na cidade de Cagador-SC, registrou massa
fresca média de pistilo de diferentes estruturas de frutificagdo de macieira ‘Gala’, variando de 15,5 a
25 mg em funcdo da estrutura de frutificagdo, valores estes superiores aos registrados no presente
estudo, demostrando uma possivel influéncia negativa dos fatores climaticos. Segundo o mesmo
autor, essa variavel tende a ser a mais sensivel as condi¢des climaticas do ano.

A variavel comprimento médio do pistilo portou-se de forma semelhante a massa fresca média
do pistilo, apresentando diferenca significativa apenas para as cultivares utilizadas no estudo, com

superioridade das cultivares Julieta e princesa em relacdo a cultivar Eva (Tabela 2).

Tabela 2. Comprimento médio do pistilo de flores de diferentes estruturas de frutificacdo das
macieiras ‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’, no ciclo de 2015/16 em Lagoa Grande-PE.
Comprimento médio (mm)

Cultivar Axilares Terminal Gema Meédia por Cultivar
Julieta 7,77 8,49 8,29 8,18a
Princesa 8,50 8,45 7,91 8,28 a
Eva 7,62 7,23 7,19 7,34 b
Média por estrutura 7,96 8,05 7,79 -
F Cultivares (C) 14,34 **
F Estruturas (E) 0,94 "
FCxE 2,26
CV (%) 6,64

Médias seguidas de mesma letra, maiusculas na linha e mintisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey. ns
= ndo significativo; ** = significativo a 1% de probabilidade de erro; CV= coeficiente de variagdo.

Para variavel didmetro médio do ovario ndo foi registrado diferenca significativa entre os
fatores ou interacdo entre os mesmos (Tabela 3). Em relagdo ao trabalho de Franciscato (2014), o

comprimento médio dos pistilos de flor de macieira foram semelhantes aos do presente estudo.

Tabela 3. Diametro médio do ovario (mm) de flores de diferentes estruturas de frutificacdo das
macieiras ‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’, no ciclo de 2015/16 em Lagoa Grande-PE.
Diametro médio do ovario (mm)

Cultivar Axilares Terminal Gema Meédia por Cultivar
Julieta 2,19 2,34 2,37 2,30
Princesa 2,27 2,51 2,19 2,32
Eva 2,05 2,11 2,14 2,10
Meédia por estrutura 2,17 2,32 2,23 -
F Cultivares (C) 1,99 ™
F Estruturas (E) 0,73 ™
FCxE 0,50 ™
CV (%) 14,88

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas na linha e mintisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey. ns
= ndo significativo; CV= coeficiente de variagao.
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O diametro médio do ovario foi similar aos valores encontrados por Buszard e Schwabe (1995)
em ‘Cox’s Orange Pippin’ na Inglaterra, o que segundo Francescato (2014), demonstra a

superioridade desta variavel em plantas cultivadas em zonas ideais de cultivo.

CONCLUSOES

Em condi¢des semiaridas tropical, na cidade de Lagoa Grande-PE, as estruturas reprodutivas
femininas das macieiras (Malus domestica Borkh.) ‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’: 1) apresentam
biometria semelhante ao comprimento e didmetro médio do ovario registrados em outras regides
produtoras, e diferiram na massa fresca média do pistilo. 2) Para as varidveis das estruturas
reprodutivas femininas das macieiras estudadas, ha superioridade das cultivares Julieta e Princesa em

relacdo a cultivar Eva.
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INTRODUCAO

No cenario nacional, a mag¢a se destaca como a 2? fruta de clima temperado mais produzida no
Brasil (ANUARIO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 2018), cuja produgio anual é de cerca
de 1,2 milhdo de toneladas (IBGE, 2019). A introducdo de culturas de clima temperado, representa
uma importante estratégia que permitira ofertar frutas em épocas diferentes das regides
tradicionamente produtoras, além de resultar na disversificagdo das culturas produzidas em regides
semiaridas (LOPES et al., 2012).

De acordo com Francescato (2014), o conhecimento da biologia floral da macieira nas suas
diferentes estruturas reprodutivas, pode auxiliar na compreensdo da adaptacdo dessas estruturas
dentro da planta as condi¢des climaticas variadas, o que podera subsidiar o planejamento de praticas
culturais que melhor se adequariam a cada sistema produtivo, cultivar e local, através da selecdo das
estruturas que apresentam alto potencial produtivo.

A maga ¢ uma cultura que possui autoincompatibilidade, o que torna seu cultivo dependente
de plantios consorciados com uma variedade receptora de polen (variedade comercial ou produtora)
e uma variedade polinizadora, para prover pélen viavel e compativel. Esta fase do processo
reprodutivo requer os servigos de um polinizador, capaz de realizar a transferéncia de polen viavel
produzido na antera de uma flor para o estigma de outra flor de outra variedade compativel para que
haja a fertilizagdo dos 6vulos, e depois a formagdo de frutos e sementes (VIANA et al., 2015).

Neste sentido, objetivou-se com o presente trabalho caracterizar os 6rgaos florais reprodutores
masculinos de estruturas de frutificagdo de macieiras, em macieiras sob condi¢do semiarida tropical,

em Lagoa Grande-PE.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido de julho de 2015 a dezembro de 2016 em um pomar experimental de
macieiras na Fazenda Serenissima, localizada no municipio de Lagoa Grande-PE, nas coordenadas
geograficas 09°21° de latitude Sul, 40°34° de longitude oeste, na altitude média de 375 m, no
Submédio do Vale do Sdo Francisco. O clima da regido ¢ classificado, segundo Ko&ppen,
como semidrido quente e seco (Bswh).

Foi adotado delineamento em blocos casualisados, com 5 repeti¢des, em arranjo fatorial 3x3,
de 3 cultivares (Julieta, Princesa e Eva) e gemas de 3 diferentes estruturas [gema axilar de brindila
(GAB), gema terminal de brindila (GTB) e gema de esporao (GE)].

O pomar ¢ formado por plantas enxertadas sobre porta-enxerto de “Maruba”, com
interenxerto“M-9”. Em espacamento de 4,0 m entre fileiras e 1,25 m entre plantas, totalizando
2000 plantas ha!, conduzidas no suporte tipo ‘Espaldeira’ fixadas em fios para condugdo no
sistema de lider central.

Para cada uma das 5 repetigdes, foram coletas 20 flores de cada estrutura (em 2 plantas),
acondicionadas em caixas térmicas e encaminhadas ao laboratorio, onde foram emasculadas. As
variaveis estudadas foram: nimero médio de anteras por flor de diferentes estruturas de frutificagdo
das macieiras; comprimento médio (mm) do filete de flores (com uma régua de escala milimétrica).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, pelo Teste “F”, para diagnostico de
efeitos significativos entre os diferentes tratamentos e as médias foram comparadas pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade através Software Assistat®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero de anteras das flores por flor das cultivares avaliadas no experimento ndo variou,
porém, diferiu apenas para as estruturas de frutificacdo de macieira. Também ndo foi registrada
interagdo entre os fatores. As gemas axilares e terminais apresentaram maior nimero médio de anteras
por flor (Tabela 1), resultados que diferem dos obtidos por Francescato (2014), onde as flores axilares
de macieira ‘Fuji’ foram as que apresentaram a menor quantidade de anteras por flor (18,3 em

Cagador-SC-Brasil € 19,0 anteras/flor em Wooster- OH-EUA).
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Tabela 1. Numero médio de anteras por flor de diferentes estruturas de frutificagdo das macieiras
‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’, no ciclo de 2015/16 em Lagoa Grande-PE.

Cultivar Axilares Terminal Gema Meédia por Cultivar
Julieta 14,93 14,53 13,60 14,35
Princesa 15,13 15,60 14,33 15,02
Eva 15,00 14,20 13,60 14,27
Meédia por estrutura 15,02 a 14,78 ab 13,84 b -
F Cultivares (C) 1,86 ns
F Estruturas (E) 4,22 *
FCxE 0,39 ns
CV (%) 8,05

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas na linha e minuisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey. ns
= ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade de erro.

Dall'Orto et al. (1985) em 1982 e 1983, obtiveram o nimero médio de 19,7 anteras por flor
em ‘Gala’ e 18,5 anteras por flor em ‘Fuji’, cultivadas na regido de Sdo Paulo. Ja Albuquerque Jr. et
al. (2010), observaram 19,8 e 20 anteras por flor (‘Gala’ e ‘Fuji, respectivamente), na regido de
Cagador-SC no ano de 2005. Essas informagdes diferem entre si e sdo superiores aos do presente
estudo. Segundo Francescato (2014), a variacdo do numero de anteras por flor citada por estes autores
pode ser resultante das condigdes climaticas, fitossanitarias ou de manejo do periodo.

Para a variavel comprimento médio do filete ndo foi registrada diferenca significativa, tanto
para o fator estruturas reprodutivas como para o fator cultivares. No entanto, foi verificada interagao

entre os fatores (Tabela 2).

Tabela 2. Comprimento médio (mm) do filete de flores de diferentes estruturas de frutificagdo das
macieiras ‘Julieta’, ‘Princesa’ e ‘Eva’, no ciclo de 2015/16 em Lagoa Grande-PE.

Cultivar Axilares Terminal Gema Meédia por Cultivar

Julieta 6,65 aA 8,70 aA 6,23 bA 7,20

Princesa 7,36 aA 6,76 aA 6,42 bA 6,84

Eva 6,12 aB 6,67 aAB 10,39 aA 7,72

Meédia por estrutura 6,71 7,38 7,68 -

F Cultivares (C) 0,48 s
F Estruturas (E) 0,60 "
FCxE 2,70 *
CV (%) 34,17

Médias seguidas de mesma letra, maiusculas na linha e mintisculas na coluna, ndo diferem entre si pelo Teste Tukey. ns
= ndo significativo; * = significativo a 5% de probabilidade de erro.

CONCLUSOES

Em condig¢des semiaridas tropical, na cidade de Lagoa Grande-PE, as estruturas reprodutivas
masculinas das macieiras (Malus domestica Borkh.) ‘Julieta’, ‘Princesa’ ¢ ‘Eva’: 1) o nimero médio
de anteras ¢ maior nas gemas axilares e terminais das cultivares estudadas; 2) o nimero médio de

anteras ndo varia entre as cultivares estudadas; 3) o comprimento médio do filete sofre interagdo entre
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as cultivares e as estruturas estudas; 4) a caracterizagdo demonstra semelhangas entre as macieiras

estudadas e as de outras regides produtoras.
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INTRODUCAO

A aptidio do Vale do Sao Francisco para producdo de frutas irrigadas deve-se
principalmente aos fatores climaticos favoraveis, como as elevadas médias de luminosidade e
temperatura. Segundo o Anudario Brasileiro da Fruticultura (2017), a regido do Vale do Sao
Francisco ¢ o maior polo irrigado de producao de frutas do Pais, respondendo por cerca de 85% das
mangas exportadas pelo Brasil.

A cultura da mangueira possui alguns desafios, que uma vez solucionados ou amenizados,
podem gerar aumento da produgdo sem a necessidade de ampliacdo imediata das areas plantadas.
Um desses desafios refere-se a presenca de malformacgao de frutos em algumas variedades como a
‘Palmer’. Segundo Barbosa et al. (2016), esta variedade tem apresentado, no Vale do Sao
Francisco, a incidéncia de frutos pequenos, sem sementes ¢ com formato diferente, conhecido como
“manguita”, o que pode estar associado com a deficiéncia de boro resultando em frutos com essa
desordem fisioldgica, e portanto o manejo de adubagdo boratada pode ser eficiente na reducao desse
problema. Neste sentido, estes autores obtiveram bons resultados na produtividade de manga
‘Palmer’ com destaque para o manejo que inclui a fertirrigagdo boratada.

Embora os resultados ed Barbosa et al. (2016) sejam promissores, estudos morfo-
anatomicos para caracterizagdo do estadio inicial da desordem sdo relevantes e necessarios para
nortear praticas mitigadoras de campo. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi avaliar

anatomicamente o processo de malformac¢do de frutos de manga conhecido como ‘manguita’.

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido em um pomar comercial de mangueira localizado no

municipio de Petrolina-PE, com coordenadas geograficas 09°11°43”° latitude sul, 41° 01°59,2”’
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longitude oeste e altitude de 400,3 m. Foram avaliadas plantas da variedade Palmer, com oito anos
de idade, plantadas em espagamento 6 x 3,5m e irrigadas pelo sistema de microaspersao.

As plantas foram submetidas as praticas culturais recomendadas para a cultura da
mangueira nas condi¢des regionais de cultivo, seguindo as recomendagdes de Genu e Pinto et al.
(2002). Apos a vegetacdo, foi aplicado o Paclobutrazol para inibir a biossintese das giberelinas e
promover o amadurecimento dos ramos, e posteriormente foi realizada a indu¢do floral com
aplicagoes de nitrato de calcio em concentragdes variando entre 2 a 4%. Foi suspensa a aplicagdo de
agua para promover o estresse hidrico na planta, com retorno no inicio do florescimento.

A coleta de frutos para avaliagdo anatomica e caracterizacdo dos frutos “manguitas” foi
realizada apoés a frutificacdo nos estagios chumbinho, pés-chumbinho, ervilha e azeitona. Os frutos
foram imersos em solugao fixadora de FAA70 (formol a 40%, 5 ml; alcool a 70%, 90 ml e acido
acético glacial, 5 ml).

Foram realizados cortes histologicos transversais e longitudinais em micré6tomo rotativo
com 10 pum de espessura e corados com azul de toluidina as laminas montadas em resina e
observadas em microscopio Optico trinocular.

Os dados de quantidade de “manguitas” foram submetidos a estatistica descritiva obtendo-

se a média, mediana e desvio padrao, utilizando-se o software estatistico o sigmaPlot.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Em frutos de diferentes estadios fenoldgicos foram observados a presenca e auséncia de
embrido, sendo que a auséncia de embrido indica malformacao fisiologica “manguita”. No estadio
chumbinho os frutos coletados ndo apresentaram embrido, nos estadios pds-chumbinho e ervilha foi
observado frutos sem embrido, indicando que a fase inicial de abortamento do embrido e a

malformacao fisioldgica tem inicio apos a fase chumbinho (Figura 1).

Figura 1. Numero de frutos com presenca e auséncia de embrido em quatro estadios fenologicos iniciais de frutos de

mangueira cv. Palmer cultivada em Petrolina—PE.

Os frutos maguitas podem ter origem na partenocarpia ou estenoespermocarpia. Quando ha
auséncia total da semente, e o fruto ¢ desenvolvido exclusivamente a partir de tecidos maternos sao

denominados frutos partenocarpicos. Enquanto a estenoespermocarpia € caracterizada pela
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formagdo de frutos sem sementes em razdo da degeneracdo da semente ou aborto embrionario apos
a fertilizagdao do 6vulo, devido a malforma¢ao do endosperma (REVERS et al., 2006). Foi possivel
observar no presente trabalho a ocorréncia de frutos estenoespermocarpicos.

Frutos estenoespermocarpicos sdo comuns em algumas espécies vegetais, como uva e
melancia (MESEJO et al., 2014). Na cultivar Palmer, o fator ¢ desconhecido, contudo, ha
evidéncias que a desordem esteja associada a nutricdo de boro (BARBOSA et al. 2016), por ser um
nutriente importante na polinizacdo, formagdo dos frutos e absor¢do e uso de calcio pelas plantas.
Os frutos que apresentam essa desordem tornam-se sem valor comercial, restringindo a
produtividade da cultura (SARAN; KUMAR, 2011; CARVALHO, 2018). Dessa forma na manga
ocorre a estenoespermocarpia visto que os frutos apresentam desenvolvimento inicial do embrido.

Para avaliacdo de comprimento e largura da cavidade embrionaria e de frutos identificados
com presenca e auséncia de malformagao fisiologica (Figura 2), ndo foi observado diferencgas nos
parametros de largura e comprimento de cavidade embriondria e de frutos na fase inicial de
desenvolvimento, com tamanhos bastante uniformes, entre 0,2 e 0,3 cm de largura e comprimento
respectivamente. Na fase subsequente (pds-chumbinho), a largura e comprimento de cavidade
embrionaria e do fruto com embrido apresentaram maior amplitude de largura, quando comparadas
ao fruto sem embrido, o que pode justificado ja que o embrido auxilia no crescimento do fruto,
segundo Ribeiro et al., 1999 os maiores diametros longitudinais podem estar relacionados a sintese

de fito-hormdnios responsaveis pela multiplicagdo e alongamento celular.

Figura 2. Largura (A) comprimento (B) da cavidade embrionaria, largura (C) e comprimento (D) do fruto, em quatro
estadios fenoldgicos de frutos com Presenga de embrido (p) e Auséncia de embrido (a) em mangueira cv. Palmer

cultivadas em Petrolina—PE.
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Figura 3. Cortes histologicos (A) presenga de embrido (B e C) auséncia de embrido no estadio pos-chumbinho de
frutos de mangueira cv. Palmer cultivadas em Petrolina—PE.

Nas analises histologicas na fase p6s-chumbinho, foi possivel observar o embrido na forma
globular nos frutos normais (com embrido) e a auséncia do embrido nos frutos entdo ja definidos
morfologicamente como manguitas (sem embrido). A quantidade de sementes no fruto pode variar
de acordo com a fertilidade, clima, hereditariedade, fatores evolucionarios e fisiologicos (Soares
Filho et al., 1995).

CONCLUSOES
As analises histologicas permite afirmar que a malformagao dos frutos manguitas se d4 no estadio
de desenvolvimento pds-chumbinho.
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XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE

FRUTICULTURA

Fruticultura de precisio: desafios e oportunidades

DENSIDADE POPULACIONAL DE ACAIZEIROS (Euterpe precatoria Mart.)
NA REGIAO DO RIO ANAUA EM RORAINOPOLIS — RR

TERESINHA COSTA SILVEIRA DE ALBUQUERQUE'; NILMA BRITO DE QUEIROZ?;
CAROLINA VOLKMER DE CASTILHO?; FRANCISCO PERICLES GALUCIO AIRES*

INTRODUCAO

A espécie Euterpe precatoria Mart., denominada de agai-do-amazonas ou agai solteiro, ¢ uma
palmeira monocaule, distribuida por toda a Amazonia Ocidental e com ocorréncia natural tanto em
areas de varzea, como em terra firme, apresentando cachos grandes, com alto rendimento industrial,
embora seus frutos sejam menores que 1 g (KAHN; de GRANVILLE, 1992).

Populagdes naturais de agai Euterpe precatoria encontram-se em maior abundancia na
Amazodnia Ocidental, em locais de solos de igap¢ e terra firme, entretanto € em solos de varzea onde
sao encontrados com maior frequéncia e densidade. No entanto, a precisdo cientifica da localizagao
dos acaizais nativos existentes e estimativa do nimero de individuos nessas areas ¢ se estes formam
macigos, ¢ bastante fragil, visto que, embora as pesquisas sobre a familia Arecaceae tenham avangado
nas ultimas décadas, nos estudos fitossociologicos atualmente realizados na Amazonia, os critérios
de inclusdo utilizados nas amostragens dos individuos, na maioria das vezes, excluem as palmeiras
(ROCHA; SILVA, 2005).

No territorio sul do estado de Roraima, caracterizado por uma pluviosidade bem distribuida,
em torno de 2.000 mm anuais e por poucos meses com precipitagdo mensal menor do que 60 mm,
sdo encontradas grandes areas cobertas por acaizeiros (macicos) da espécie E. precatoria. Os
acaizeiros sobrevivem periodos de inundacdo, caracteristica que os tornam bastante competitivos e
provavelmente dominantes em algumas areas. A espécie € tipica de floresta madura, cresce
lentamente e se desenvolve no sub-bosque com pouca luminosidade, contudo, as plantas apresentam
respostas fisiologicas (fotossintese) e morfologicas (crescimento) diferentes, dependendo do nivel de
luz a que sdo submetidas (GAMA et al., 2002).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a ocorréncia e densidade populacional de agaizeiros
Euterpe precatoria Mart. em condi¢des de floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta riparia

em areas situadas no municipio de Roraindpolis, RR.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi desenvolvido no periodo de 25/10 a 15/11/2017, em lotes de agricultores familiares
estabelecidos na Vicinal 04, regido norte do municipio de Roraindpolis (RR), onde encontra-se a
bacia do rio Anaua. Os pontos de localizacao das areas de trabalho sdo: lote 46 - latitude 00° 54°
40,17 N e longitude 60° 30° 47,8” W, lote 96 - latitude 00° 54” 26,4 N e longitude 60° 30 43,1” W
e lote 103 - latitude 00° 55° 01,8” N e longitude 60° 35’ 37,3 W. Em cada lote foram demarcadas
trés parcelas representativas da floresta tropical imida densa de terra-firme, de baixio e riparia da
regido amazonica, com dimensao de 40 m x 25 m, perfazendo uma area de 1.000 m?. Nestas areas foi
realizado o inventario diagnostico da flora, classificando-se as arvores e palmeiras, conforme Queiroz
et. al (2012), anotando-se o numero de individuos de cada espécie e classificando as palmeiras, tanto
0s agaizeiros, como as outras, em jovens: plantas que ainda nao produzem frutos, ¢ adultos: plantas
que estdo produzindo frutos. Com os dados coletados foi calculada a densidade absoluta das plantas
e a densidade relativa de cada espécie por hectare. Os dados foram analisados descritivamente,

segundo a area - terra firme, baixio e mata riparia, em que se localizavam as plantas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 podemos observar que a area de floresta riparia apresentou o maior nimero de
acaizeiros (Euterpe precatoria), tanto de individuos adultos (12,67+0,94) como de juvenis
(13,00£3,74), e o menor nimero de individuos foi encontrado na floresta de baixio (7,00+1,41 adultos
e4,50£1,41 juvenis). Esses resultados vém de encontro com os estudos de alguns autores (MENEZES
NETO, 1994; PRANCE, 1994; GAMA et al., 2002) que comentam ser o agaizeiro uma planta
resistente ao encharcamento periddico do solo, sendo encontrado, naturalmente, em solos de terra
firme, igap6 e varzea, mas predominante em solos de varzea baixa, que pode ser identificado como
solo de floresta riparia. O agaizeiro € muito versatil, apresentando pneumatoforos (raizes acima do
solo) como estratégia bésica para solos alagados € um sistema radicular com 80% aproximadamente
das raizes na primeira camada, para solos rasos permitindo uma adaptagao tanto em terras altas como
terras baixas (CASTRO; BOVI, 1993).

Segundo trabalho realizado por Pinto et al. (2015), o acai foi uma das espécies mais abundantes
e frequentes em todos os sitios mostrados em duas regides de varzea (floresta riparia) do rio
Amazonas e rio Tocantins. Resultado este semelhante ao encontrado neste trabalho, em que a
densidade relativa da familia Arecaceae, constituida por agaizeiros e paxiubeiras, representou 43,97%

da populagdo total de espécies nas areas de floresta riparia.

136



Figura 1. Numero médio de individuos adultos e juvenis Figura 2. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade
de acai (Euterpe precatoria) encontrados nas areas de relativa das dez espécies que se apresentam em maior
floresta de terra firme, de baixio e riparia nos Lotes 46, abundancia na floresta de terra firme na Vicinal 4 do
96 e 103, da Vicinal 4 do municipio de Roraindpolis, RR  municipio de Roraindpolis, RR (2017).
(2017).

Nas areas de floresta de terra firme, conforme Figura 2, podemos observar as dez espécies que

apresentaram maior numero de individuos, verificando que a densidade média absoluta de agaizeiros
foi de 173 plantas/ha e a densidade relativa da familia Arecacea, constituida pelos acaizeiros (23,64%)

e bacabeiras (5,00%), representou 28,64% da populacdo total de espécies arboreas.

Figura 3. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade Figura 4. Densidade absoluta (plantas/ha) e densidade
relativa das dez espécies que se apresentam em maior relativa das dez espécies que se apresentam em maior
abundancia na floresta de baixio na Vicinal 4 do abundancia na floresta riparia na Vicinal 4 do municipio
municipio de Roraindpolis, RR (2017). de Roraindpolis, RR (2017).

Na Figura 3 verificamos nos dados apresentados pelas areas de floresta de baixio, que a

densidade média absoluta de agaizeiros, Unica espécie representante da familia Arecaceae foi de 120
plantas/ha e a densidade relativa foi de 21,43% da populacdo total de espécies arboreas.

Podemos observar na Figura 4, as dez espécies que apresentaram maior numero de individuos
nas areas de floresta ripdria, verificando que a densidade média absoluta de agaizeiros foi de 257
plantas/ha. Segundo trabalho realizado por Pinto et al. (2015), o agai foi uma das espécies mais
abundantes e frequentes em todos os sitios mostrados em duas regioes de varzea (floresta riparia) do
rio Amazonas e rio Tocantins. Resultado este semelhante ao encontrado neste trabalho, em que a
densidade relativa da familia Arecacea, constituida pelos agaizeiros (31,47%) e paxiubeiras (12,50%),
representou 43,97% da populacgdo total de espécies arboreas.

Nas trés areas estudadas a familia Arecaceae foi a que apresentou maior densidade absoluta,

sendo a Euterpe precatoria a espécie melhor representada com 173; 120 e 257 plantas/ha nas areas
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de floresta de terra firme, floresta de baixio e floresta riparia, respectivamente. Resultados contrarios
foram encontrados por Ferreira (2005) em Epitaciolandia (AC), onde a maior densidade de plantas
ocorre em areas de floresta de baixio com 57 plantas/ha em relacdo a 39 plantas/ha em floresta de

terra firme. No entanto, estes valores estdo muito abaixo dos encontrados neste estudo.

CONCLUSOES

Em base no estudo realizado pode-se concluir que na regido norte do municipio de
Roraindpolis, ao longo da bacia hidrografica do rio Anaud existe um maci¢o de agaizeiros, com
densidade populacional de até 257 individuos por hectare, nas areas de floresta riparia encontrada nos

igarapés da referida bacia hidrografica.
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FENOLOGIA DA FLORACAO DE DOIS ACESSOS DO MARACUJAZEIRO
SILSVESTRE (Passiflora foetida L.)

MISAEL BRUNO DE ARAUJO SILVA'; EUDES DE ALMEIDA CARDOSO? MARCICLEIDE
LIMA DA SILVA?’; PAULO CESAR FERREIRA LINHARES* ROBERTO PEQUENO DE
SOUSAS3

INTRODUCAO

O maracujazeiro silvestre (Passiflora foetida L.), pertencente a familia Passifloraceae, ¢ uma
planta trepadeira, herbacea, perene e bastante encontrada em areas do litoral do semiarido
nordestino. Essa espécie vem recebendo atencdo especial dos estudiosos das passifloraceas, pelo
potencial agrondmico que apresenta, principalmente devido ao seu uso como porta-enxerto para o
maracujazeiro-amarelo, onde pesquisas realizados por Cardoso et al. (2017) constataram que
plantas selecionadas dessa espécie apresentaram resisténcia a fusariose quando usadas como
portaenxerto no maracujazeiro-amarelo e cultivada em pomares comerciais com historico desta
doenga.

Segundo Faleiro et al. (2005) as espécies silvestres do maracujazeiro apresentam um grande
potencial para programas de melhoramento, no uso como porta-enxertos, alternativas alimentares
para dinamizar o sistema produtivo em fungdo do consumo “in natura” ou processado na industria, e
no uso como plantas ornamentais ¢ medicinais.

O conhecimento do comportamento fenoldégico ¢ imprescindivel para os avancos dos
programas de melhoramento genético e também na adocdo de praticas culturais eficientes.

Diante das informagdes acima expostas, o objetivo deste trabalho foi estudar a fenologia da

floracdo de dois acessos do maracuja silvestre Passiflora foetida L.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido entre os meses de novembro de 2018 a fevereiro de 2019 na area
do pomar de plantas frutiferas da Universidade Federal Rural do Semi-Arido, no municipio de
Mossord-RN. De acordo com Carmo Filho e Oliveira (1995) e a classificagao de K&ppen, o clima
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local ¢ BSwh ', seco e muito quente, com uma estagdo seca, muitas vezes a partir de junho a janeiro,
e uma estacdo chuvosa de fevereiro a maio, onde a precipitagdo média anual ¢ de 673,9 mm e a
umidade relativa média de 68,9%.

Foram selecionadas 10 plantas de cada acesso da Passiflora foetida, caracterizado como
acesso I (frutos pontudos) e acesso II (frutos redondos), com seis meses de idade de plantio que
foram usadas para o estudo do comportamento fenoloégico.

Na determinagdo da antese, foram realizados marcagdes das flores do acesso I (frutos
pontudos) e acesso II (frutos redondos), para determinacdo do tempo em relagdo ao
desenvolvimento do botdo floral até a abertura da flor, e da antese até o amadurecimento dos frutos,
sendo calculados em dias. Nestas flores também foram classificados e quantificados os tipos de
estiletes (sem curvatura, parcialmente curvo e totalmente curvo), segundo Ruggiero (1973).

No laboratorio foram realizados estudos da fertilidade dos estigmas, usando para auxilio
uma lupa, agua oxigenada volume 30 e cotonetes para verificar se o estigma se encontrava apto a
fecundagdo. Este processo foi realizado em fung¢do do tempo de abertura até o fechamento da flor,
sempre medindo a fertilidade de trinta em trinta minutos. Outro procedimento utilizado foi
visualizar os tipos de visitantes florais presentes, a hora que chegavam e sua permanéncia no

ambiente, e a identificagdo do polinizador primario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tempo de desenvolvimento do botdo floral até a abertura da flor foi de 15 dias e da antese
até a formacao do fruto maduro foram 60 dias (Figura 1).

Pereira (1998) observou na P. nitida que este processo de desenvolvimento do botao floral até
o amadurecimento do fruto foi na média de 70 dias. Ja na P. cincinnata, Gonzéalez (1996) relata que
o processo do aparecimento do botdo floral até a antese ¢ de 20 a 24 dias. Logo, em comparagdo
com estas espécies o tempo da Passiflora foetida foi menor (15 dias), diferindo das demais.

A antese ocorre no periodo matutino, com as flores abrindo logo nas primeiras horas do dia,
por volta de 4:20h da manha e estendendo-se até¢ as 8:00h, o fechamento total. A antese ocorre
aleatoriamente e o processo de abertura total da flor ¢ em torno de 10min (Figura 1). O P.
cincinnata apresenta abertura da flor as 7:00h da manha, numa duracdo média de abertura total da

flor em torno de 10,57min. (GONZALEZ, 1996).
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Figura 1 - Escala temporal da abertura da flor de Passiflora foetida L. — Mossoré/RN, UFERSA-2019.

Os tipos de estiletes observados nos dois acessos de P. foetida apresentam estruturas sem
curvatura, parcialmente curvo e totalmente curvo (Figura 2). Nestes acessos apresentou a maior
propor¢ao de totalmente curvo. Segundo Ruggiero (1973), no maracuja amarelo (P.edulis)

apresentam os trés tipos de estiletes, sendo que a maior proporcao ¢ o totalmente curvo.

Figura 2 - Tipos de estiletes das flores de Passiflora foetida L (sem curvatura (A), parcialmente curvo(B) e
totalmente curvo (C) - Mossoré/RN-UFERSA-2019

No teste de fertilidade do estigma das flores dos dois acessos do P. foetida estudados,
constatou-se, em escala temporal, da antese até¢ o fechamento da flor, que todas apresentaram aptas
ou férteis (Figura 4). Souza et al. (2002.

Em relacao aos visitantes florais, observou-se a presenga da mamangava (Bombus terrestris),
abelha melifera (Apis mellifera) e arapua (Trigona spinipes), sendo a mamangava a primeira a
chegar na area, por volta de 4:20h, logo antes da abertura das flores, um pouco mais tarde aparece a
abelha melifera as 5:20h e por Gltimo a arapua as 5:45h.

Na andlise destes insetos foi observado em laboratorio a presenca do grdo de pdlen da
Fassiflora foetida na sua estrutura corporal, onde constatou-se que a mamangava apresentava no
dorso das costas e nos pelos o grdo de polen, j& na abelha melifera foi encontrado um tipo de
reservatdrio de polen nas patas. Isto confirma que estes dois insetos sdo os principais polinizadores
do maracuja selvagem (P.foetida). Em comparacdo as espécies P. edulis e P. nitida sdo polinizadas

pela mamangava.
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CONCLUSOES

As flores dos dois acessos iniciam a antese no periodo matutino, a partir das 4:20h
estendendo até as 8:00h. A formagao do fruto apds a antese tem duragdo de 60 dias.

Os dois acessos apresentam flores com estiletes sem curvatura, parcialmente curvo e
totalmente curvo com mais propor¢ao do totalmente curvo, apresentando flores totalmente viaveis a
polinizagao.

Os visitantes florais foram observados trés espécies, a mamangava (Bombus terrestris),
abelha melifera (Apis mellifera) e arapua (Trigona spinipes), sendo constatado que os polinizadores

verdadeiros do P. foetida sao a mamangava e a abelha melifera.
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INTRODUCAO

A cultura do maracuja ¢ amplamente explorada pela industria de suco no Brasil. Além desse uso,
diversas espécies do género Passiflora apresentam propriedades funcionais que abastecem segmentos
cosméticos, farmacéuticos e nutricionais. A casca e as sementes dos frutos de Passiflora sao ricas em
vitaminas, fibras e acidos graxos, correspondendo a cerca de 70% do peso do fruto, contudo esses
componentes sao comumente descartados por industrias e consumidores. Assim, entender maneiras de
aproveitar esses componentes ¢ de interesse economico e tecnologico (LOPES, 2009; KABORI &
JORGE, 2015; ANDRADE NETO et al., 2015).

Segundo dados da FAO (Food and Agriculture Organization), 54% do desperdicio de
alimentos ocorre nas etapas de producdo (manipulagdo, pos-colheita e armazenagem), os 46%
restantes se associam a perdas no processamento, distribuigao e consumo (EMBRAPA, 2018). As
industrias de alimentos do Brasil produzem residuos que poderiam ser utilizados de forma benéfica
tanto para o ser humano quanto para o ambiente. O uso de subprodutos do processamento de frutos
pode ser uma alternativa para amenizar o desperdicio de alimentos (KABORI & JORGE, 2015)

A casca de maracuja ¢ rica em fibras, em especial a pectina. As fibras alimentares sdo partes
comestiveis de plantas ou carboidratos andlogos que sdo resistentes a digestdo e absor¢do no intestino
delgado com parcial ou completa fermentagdo no intestino grosso. As fibras dietéticas contém
polissacarideos, oligossacarideos, lignina e substincias de associadas de plantas que promovem
efeitos fisiologicos benéficos como laxante, diminuicao do colesterol e/ou diminuigdo da glicose no
sangue (AACC, 2001).

O presente trabalho teve como objetivo a verificacdo da existéncia de variabilidade genética
por meio da utilizagdo de parametros genéticos relacionados as caracteristicas nutricionais da farinha

da casca de doze gendtipos de maracujd-azedo e silvestre, em condi¢des de campo no Distrito Federal.

1Universidade de Brasilia, Faculdade de Agronomia e Medicin

143



MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em campo na Fazenda Agua Limpa (FAL/UnB), (15°56°S e
47°55°W, 1,100 m), utilizando delineamento de blocos casualizados, com 4 tratamentos, 4 repeticoes,
6 plantas/parcela. As plantas foram conduzidas em espaldeira vertical, mourdes distanciados em 6,0
m, 2 fios de arame liso (n°12) a 1,60 m e 2,20 m em relag@o ao solo e espagamento de 3 m entre linhas
e 2 m entre plantas. A semeadura ocorreu em bandejas de poliestireno (128 células e 120 mL celula
1) e o transplante para o campo ocorreu apds 90 dias, quando as mudas tinham aproximadamente 40
cm de comprimento.

Dentre os genotipos, sete sao cruzamentos oriundos do campo experimental de melhoramento
genético de maracujazeiro da Universidade de Brasilia/UnB (MAR20#44 R4 x ECL7 P2 R4;
MAR20#100 R2 x MAR20#21 R2; MAR20#24 X ECL7 P1 R4; MAR20#19 ROXO R4 x ECRAM
P3 R3; MAR20#24 P1 R4 X Rosa Claro P2 R4; MAR20#21 P2 x FB200 P1 R2; MAR20#100 R2 x
MAR20#21 R1), quatro sdo cultivares (BRS Mel do Cerrado, BRS Sertdao Forte, BRS Pérola do
Cerrado, BRS Gigante Tropical Amarelo) e um acesso oriundo do Banco de Germoplasma da
Embrapa Cerrados (CPAC MJ-02-17).

Foram colhidos apenas os frutos que se encontravam no ponto de maturacao fisioldgico, ou
seja, haviam sofrido abscisdo e se encontravam no solo. Foram selecionados frutos com diferentes
tamanhos e auséncia de sintomas de doengas, utilizando a margem de representagdo de 6 frutos por
parcela. Apods a colheita, os frutos foram lavados e pesados. Em seguida a polpa foi retirada, as cascas
frescas foram pesadas (PCF) e secas em estufa de ar forcado por 20h com temperatura em torno de 60°C
para posterior pesagem das cascas secas. As cascas secas foram processadas em liquidificador para
obtencao da farinha da casca do maracuja, durante tempo médio de dez minutos. A farinha da casca do
maracuja foi acondicionada em recipientes plasticos para a realizacao das analises.

As seguintes caracteristicas agrondmicas e nutricionais foram mensuradas: peso de fruto, peso
da casca fresca, peso da casca fresca/peso de fruto, peso da casca seca, fibra bruta e valor calorico
total da farinha da casca de maracuja. Foi feita a andlise de varidncia e estimativa de pardmetros

genéticos utilizando o programa estatistico GENES (CRUZ, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os gendtipos avaliados apresentaram média geral de 142.12g para peso de fruto, 96.29¢g para
peso da casca fresca, 0.62 para peso da casca fresca/peso de fruto, 12.14 g para peso da casca seca,
41.23% fibra bruta e 152.72 de valor calorico total da farinha da casca de maracuja.
As variaveis peso de fruto, peso da casca fresca, peso da casca fresca/peso de fruto, peso da
casca seca, fibra bruta e valor calorico total da farinha da casca de maracuja apresentaram

significancia na analise de variancia por meio do teste F a 1% de probabilidade.
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Os valores de herabilidade no sentido amplo foram altos para as variaveis peso de fruto
(75.68%), peso da casca fresca (86.17%), peso da casca fresca/peso de fruto (91.48%), fibra bruta
(92.51%) e valor caldrico total da farinha da casca de maracuja (94.10%). Esses valores de
herdabilidade demonstram condig¢do favoravel para selegao (VIEIRA et al., 2005; MARTINS el al.,
2014).

Foi verificada relagdio CVg/CVe acima de 1 para todas as caracteristicas avaliadas, exceto
para peso da casca seca. Os valores acima de 1 dessa relacao foram os seguintes: peso de fruto (1.02),
peso da casca fresca (1.44), peso da casca fresca/peso de fruto (1.89), fibra bruta (2.03) e valor
caldrico total da farinha da casca de maracuja (2.31). Esses valores demonstram que o ambiente teve
pouca influéncia na expressao fenotipica dessas caracteristicas. Além disso, a partir desses valores €
possivel indicar que programas simples de melhoramento genético, como sele¢do massal, sao
passiveis de apresentar bons resultados, visto que o feno6tipo nao apresentara influencia importante

pela variacdo do ambiente (VENCOVSKY, 1987; CHAGAS et al., 2016).

CONCLUSAO
Os resultados favorecem programas de melhoramento genético, pois indicam eficacia na
transmissao dos caracteres, pequeno efeito ambiental e selecdo efetiva para as variaveis, mesmo
utilizando métodos simples de melhoramento genético.
Os valores observados permitem concluir que ha variabilidade genética dentre genotipos de
maracuja-azedo e silvestre avaliados quanto as caracteristicas nutricionais da farinha da casca, em

condigdes de campo no Distrito Federal.
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INTRODUCAO

A manga (Mangifera indica L.) ¢ um dos principais produtos comercializados pelo mercado
brasileiro. Seu cultivo possui grande importancia tanto no mercado nacional como também no
internacional, onde o Brasil destaca-se por ser um dos principais paises produtores ¢ exportadores de
manga no mundo.

A produgao e comercializac¢ao da fruta no pais vem crescendo cada vez mais. Em 2017 foram
exportadas cerca de 179 mil toneladas, um aumento de 16,46% em peso em relagdo ao exportado em
2016 (KIST, 2018). O nordeste ¢ a principal regido produtora do pais, representada principalmente
pelos estados da Bahia e de Pernambuco.

O Vale do Sdo Francisco possui grande notoriedade nacional na produgdo, pesquisa,
desenvolvimento e exportacdo da manga. Alguns fatores como o clima da regido, disponibilidade de
agua para irrigagdo, manejo da cultura e grandes investimentos permitem que os produtores obtenham
frutos que atendam as demandas do mercado, principalmente exterior, durante a maior parte do ano.
A Tommy Atkins ¢ a variedade mais cultivada entre os produtores do Vale do Sdo Francisco
(MACHADO et al., 2017).

O melhoramento genético da manga busca encontrar plantas com caracteristicas que
atendam as demandas do mercado, que sdo inconstantes, tornando incessante a busca por novas
variedades (PINTO et al., 2011). A Embrapa Semiarido busca o desenvolvimento de cultivares que
combinem pontos positivos de variedades diferentes, geralmente associando caracteristicas fisicas e

quimicas de interesse (SANTOS et al., 2010).
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O objetivo do trabalho foi avaliar os caracteres fisico-quimicos de frutos de hibridos de
Tommy atkins x Espada provenientes da Embrapa semirdrido, visando auxiliar no programa de

melhoramento genético da mangueira, possibilitando o desenvolvimento de gendtipos superiores.

MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido na Estacdo Experimental de Mandacaru (9° 24 S,
40° 26’ O, e 375 m de altitude), da Embrapa Semiarido, localizado no municipio de Juazeiro, BA. O
clima predominante no local ¢ tropical quente e seco, com solo predominante classificado como
Argissolo.

O experimento foi avaliado em duas safras, sendo a primeira realizada em 2017, entre os
meses de outubro e dezembro, e a segunda em 2018, entre novembro e dezembro. As mangueiras
avaliadas encontram-se plantados em um espagamento 4 x 4 metros, a irrigacao utilizada ¢ do tipo
microaspersao, ¢ os tratos culturais seguem a recomendacao da regido semidrida (Embrapa, Sistemas
de producao 2* Edicdo, 2010) porém ndo visa o aumento de produtividade, pois ainda estdo em
processo avaliativo.

O experimento foi conduzido em delineamento experimental de blocos casualizados, onde
foi possivel avaliar 3 hibridos (tratamentos) denominadaos R6P16, R12P14 e R12P10 nas duas safras
com 3 repetigdes. Esses hibridos entre as variedades Tommy Atkins e Espada foram obtidos
naturalmente e coletados em mangueiras do Vale do Sao Francisco pela Embrapa Semiérido.

Foram colhidos 10 frutos por planta, aleatoriamente, de cada tratamento, os quais foram
submetidos as analises fisico-quimicas no Laboratério de Pos-Colheita da Embrapa Seminarido, em
Petrolina - PE. Cada fruto foi analisado individualmente, e as caracteristicas avaliadas foram peso
(g), comprimento do fruto (mm), didmetro do fruto (mm), teor de fibras (visual), teor de sélidos
soluveis (SS) e acidez total titulavel (AT), seguindo a metodologia de Zenebon et al. (2008).

O peso foi realizado em balanga semi-analitica, para obten¢do da massa fresca (MF). O
comprimento e diametro foram realizados com o paquimetro digital. O teor de fibras foi avaliado
visualmente, atribuindo as notas 1 (pouca fibra), 2 (mediano) e 3 (muita fibra).

Durante o processamento dos frutos, foi realizado o corte da polpa de cada fruto. O suco de
cada fruto foi extraido manualmente, com o auxilio de uma peneira. Foi realizado a avaliagao do teor
de sdlidos soluveis, e as amostras foram guardadas no freezer -80°C.

Para a avaliagdo da acidez total titulavel, as amostras foram retiradas do freezer -80°C,
permaneceram em bandejas com agua durante aproximadamente 1 hora, até o total descongelamento
da polpa armazenada. Assim que a temperatura ambiente (25°C) era atingida, as amostras foram

pesadas, sendo 1 grama por amostra. Em seguida, foram adicionados 50 mL de dgua destilada em
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cada amostra, ficando ideal para a realizagdo da leitura no titulador digital. Os dados foram tabulados
e as médias de cada repeti¢do foram submetidos a andlise de variancia utilizando o Software Sisvar

5.6 (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela andlise de variancia observamos que ndo houve interacao hibridos x safras para todas
as variaveis. Desta forma os dados apresentados sdo as médias das duas safras. Houve diferenga
significativa apenas para as variaveis de comprimento e diametro, ja para as variaveis de peso, fibra,
teor de solidos soluveis (SS) e acidez total titulavel (AT) ndo houve diferenca significativa entre os
tr€s hibridos avaliados, pelo teste de Tukey a 5% (Tabela 1).

Nenhuma das selegdes apresentou diferenga estatistica para analise de peso dos frutos. O
hibrido R12P14 apresentou a menor média para o peso, em gramas, com 324,18 g, enquanto a

R12P10, foi a maior média 396,54 g (Tabela 1)

Tabela 1. Médias para caracteres fisico-quimicos de hibridos de mangueira entre as Tommy Atkins

e Espada.
Tratamentos Peso Comprimento Didmetro  Teor de SS AT
(Hibridos) (®) (mm) (mm) Fibras (°Brix) (%)

R12P14 324.1835a  106.414500¢  71.22883b  1.58333a 16.01616a 0.30666 a
R6P16 343.9635a  134.227667a  72.64433b  1.94433a 13.86500a 0.53833a
R12P10 396.5429a  117.831833b  81.10633a 1.41666a 15.15416a 0.45841a

"Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Com relacdo ao comprimento e diametro dos frutos, o hibrido R12P14 manifestou
conjuntamente as menores meédias para esses parametros. Enquanto o R6P16 e R12P10 apresentaram
as maiores médias para comprimento e didmetro, respectivamente, diferindo estatisticamente das
demais.

Para as trés selegdes avaliadas, ndo houve diferenca significativa para os valores médios do
teor de fibras e acidez total titulavel (AT). Os valores do teor de fibras variaram entre 1,41 e 1,94
considerados baixo teor de fibra e enquanto AT variou entre 0,3% e 0,53%.

Segundo Pinto et al (2011), as variedades de manga que os programas de melhoramento
visam encontrar devem apresentar alguns atributos como frutos relativamente grandes, com média de
450g por frutos, média do teor de sdlidos soluveis de 18° Brix e baixa acidez total titulavel.

Um dos critérios para identificar o ponto ideal de colheita ¢ o teor de sdlidos soluveis (SS),
que ¢ utilizado para medir a dogura da polpa. Neste experimento a menor média encontrada para essa

variavel resposta foi de 13,86° Brix para a selecdo R6P16 e a maior de 16,01° Brix para R12P14. Em
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estudo realizado por Silva et al. (2009) foi possivel observar que as variedades Tommy Atkins (14,7°

Brix) e Espada (17,9° Brix) apresentram valores proximos aos encontrados neste estudo.

CONCLUSOES

Para os seis atributos avaliados, todos os hibridos apresentaram boas caracteristicas
comerciais. Destaque para o hibrido R6P16 que apresentou os maiores valores para comprimento

do fruto e 0 R12P10 que se destacou quanto ao didmetro.
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AVALIACAO DE CLONES DE CUPUACUZEIRO EM CONDICOES DE CAMPO
QUANTO A RESISTENCIA A VASSOURA DE BRUXA

APARECIDA DAS GRACAS CLARET DE SOUZA'; MARIA GERALDA DE SOUZA';
ANDRE ATROCH!

INTRODUCAO

A vassoura de bruxa, considerada a mais importante doenca do cupuaguzeiro (7Theobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.), causa grandes prejuizos a cultura na regido amazdnica,
principal produtora, o que tem contribuido para a redugdo da area plantada. Os plantios sdo formados
por plantas suscetiveis ao fungo Moniliophthora perniciosa (Stahel) Aime &Philips-Mora (2005),
agente causal da doenga. O cupuaguzeiro ¢ uma frutifera nativa da Amazodnia e a doenga ocorre em
todos os Estados da Regido Norte. O programa de melhoramento genético busca cultivares com
caracteristicas agrondmicas desejaveis e resisténcia a esta doenga, e ja disponibilizou cultivares
produtivos e resistentes a referida doenga (Alves et al. 2012; Souza et al. 2014). O fungo apresenta
alta variabilidade genética e a pressdo de inoculo nos plantios pode levar a quebra de resisténcia.
Qualquer tecido meristematico da planta pode ser infectado pelo fungo. Inicialmente, ocorre a
hiperplasia do tecido afetado, engrossamento do ramo e por ltimo a emissdo abundante de brotagdes
laterais que secam. O sintoma nos ramos da planta é o principal indicativo da intensidade da doenga.
Este estudo teve como objetivo avaliar a resisténcia de clones de cupuaguzeiro a vassoura de bruxa,

em condi¢des de campo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no experimento de competicdo de 24 clones, com idade de 10 anos,
conduzido na Embrapa Amazonia Ocidental, localizado em Manaus, AM. O plantio estd em condigbes
de alta pressdo de inoculo, por estar arrodeado de cupuacuzeiro ndo tolerantes a doenca e com alta
infestagdo. Os clones ja passaram por um ciclo de sele¢cdo, no programa de melhoramento. Os dados
referem-se ao periodo de avaliacdo de fevereiro a maio de 2019. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com 10 repeticdes e uma planta por parcela. O espacamento utilizado foi
de 7,0 m x 7,0 m. Os tratos culturais foram feitos de acordo com recomendacdes da cultura.

Utilizou-se a escala diagramatica descrita por Souza et al., 2009, para avaliagdo da

severidade da vassoura de bruxa em cupuaguzeiro, expressa pela percentagem visual de area da copa

! Embrapa Amazénia Ocidental, Manaus, AM, aparecida.claret@embrapa.br, maria.geralda@embrapa.br,

andre.atroch@embrapa.br.
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afetada, sendo Nota 1 = copa sem sintoma (0%); Nota 2 = 1% a 4% da copa afetada; Nota 3 = 5% a
9% da copa afetada; Nota 4 = 10% a 14% da copa afetada; Nota 5 = 15% a 24% da copa afetada;
Nota 6 = 25% a 49% da copa afetada; Nota 7 = 50% a 74% da copa afetada; e Nota 8§ = acima de

75% da copa afetada pela vassoura de bruxa (Figura 1).

Nota 3 (5 % a 9 %}

#

Nota 4 (10 % a 14 %) Nota 8 (acima de 75 %)

Figura 1. Escala diagramatica da avaliacdo da vassoura de bruxa em cupuaguzeiro, expressa pela

percentagem visual de 4rea de copa afetada (Adaptado de Souza et al., 2009).

Cada planta recebeu notas de trés avaliadores com experiéncia no uso da referida escala
diagramatica. Para classificacdo dos clones quanto a resisténcia vassoura de bruxa adotou-se os

critérios descritos na Tabela 1, com base na escala diagramatica.

Tabela 1. Critério para classificacdo dos clones quanto a resisténcia a vassoura de bruxa conforme a
Escala Diagramatica (Souza et al., 2009).

Classificacido quanto a resisténcia a Percentual da copa afetada
vassoura de bruxa

Resisténcia Alta 0% a 4%
Resistente 5% a 9%

Resisténcia intermediaria 10% a 14%

Resisténcia baixa 15% a 24%

Susceptivel 25% a 49%

Muito Susceptivel Acima de 50%
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A comparagdo das médias mostrou diferengas significativas entre os clones Tabela 2.

Tabela 2. Notas médias de clones de cupuaguzeiro em condi¢cdes de campo quanto a resisténcia a
vassoura de bruxa.

Clones Notas Médias
VAMI15 1,74 ¢
VPA186 1,91 ¢
VAMI10 2,04 be

VAMP2-4 2,09 be

VAMI19 2,14 be
VPAS51 2,21 be

VAM9 2,22 be
VPA46 2,28 abc

VROI1 2,36 abc
VPA174 2,58 abc

VAMPI11-2 2,87 abc

VPA34 2,96 abc
VAM72 2,99 abc
VPA42 3 abc
VAP51 3,04 abc
VAMG61 3,22 abc
VAMS59 3,37 abc
VRO20 3,49 abc
VAPO1 3,62 abc
VAP70 4 abc
VRO36 4,14 abc
VAPO5 4,25 abc
VPA215 4,58 ab
VAMS53 4,9 a

Média Geral 2,97

Medias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Considerando o critério para classificagdo dos clones quanto a resisténcia a vassoura de
bruxa (Tabela 1), os mesmos apresentaram alta resisténcia a doenga, com destaque para VAMIS5 e
VPA186, com nota abaixo de 2, portanto as plantas apresentaram de 0% a 1% da copa afetada pela
doenca. Com notas variando entre 2,22 e 2,04, os clones VMA10, VMAP2-4, VMA19, VPAS51 ¢
VAMY, apresentaram até 4% da copa afetada, sendo considerado alta resisténcia a doenga. Os clones
com notas médias acima de 2,28, embora ndo diferenciem pelo teste de Tukey, sdo resistentes a
doenga, pelo critério adotado (Tabela 1), com resisténcia intermediaria os clones VAP70, VRo36,

VAPOS e VPA215. Os Clones VPA215 e VAMS3 foram os que mais aproximaram da classificagao
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resisténcia baixa. A média geral dos clones avaliados foi 2,97, melhor que a média obtida por Souza
et al 2012 para acessos do Banco de Germoplasma de cupuaguzeiro que tiveram média geral de 4,48.
Com excecdo dos clones VPA215 ¢ VAMS3, os demais poderdo ser utilizados como fonte de

resisténcia a vassoura de bruxa para obtencdo de cultivares da cultura.

CONCLUSAO
Os clones com media abaixo de 4 sdo recomendados como fonte de resisténcia a vassoura
de bruxa, com destaque para VAM15 e VPA186, visando o desenvolvimento de novas cultivares no

programa de melhoramento genético da cultura.
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AVALIACAO DE HiBRIDOS DE MANGUEIRA ENTRE AS VARIEDADES COQUINHO
E TOMMY ATKINS, NO PRIMEIRO CICLO DE PRODUCAO, NO SUBMEDIO DO
VALE DO SAO FRANCISCO

EMILLE MAYARA DE CARVALHO SOUZA'; JESSICA GIORDANO PARANHOS?;
FRANCISCO PINHEIRO LIMA NETO?; MARIA AUXILIADORA COELHO DE LIMA?;
FRANCINE HIROMI ISHIKAWA*

INTRODUCAO

A manga possui elevada importancia econdmica no Brasil, pois ¢ uma das frutas mais
comercializadas. Em 2017, foi considerada a segunda fruta mais exportada em volume pelo Brasil,
com aproximadamente 180 mil toneladas gerando uma receita de 205 milhdes de dolares
(ANUARIO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 2018). Até julho de 2018, as exportagdes
brasileiras de manga haviam resultado em 64 milhdes de dodlares, com um total de
aproximadamente 57,5 mil toneladas exportadas (AGRIANUAL, 2019).

Apesar de apresentar elevado destaque na economia nacional e da extensa diversidade de
acessos da cultura, o Submédio do Vale do Sao Francisco tem seu cultivo concentrado em poucas
variedades como ‘Tommy Atkins’, ‘Palmer’, ‘Kent’ e ‘Keitt’ (MENTEN, 2010). A ‘Tommy
Atkins’, que j& chegou a ocupar 85% dos pomares, hoje ocupa apenas 30% (LIMA et al., 2018), a
reducdo na comercializagdo da referida variedade estd relacionada as caracteristicas indesejaveis
apresentadas, como o baixo teor de so6lidos soluveis, a coloragdo da polpa amarelo-esmaecida, a
suscetibilidade & malformagdo floral, ao colapso interno da polpa e a mosca-das-frutas (PINTO et
al., 2011).

Visando a diversificagdo dos pomares, principalmente na regido do Submédio do Vale do
Sao Francisco, a Embrapa Semidrido desenvolve um programa de melhoramento genético que
apresenta como um dos seus objetivos a obtencdo de hibridos com caracteristicas superiores as
caracteristicas das variedades conhecidas e comercializadas atualmente. O alcance do objetivo

descrito possibilitara o fortalecimento da mangicultura nacional.

1. Bidloga, Mestre em Recursos Genético Vegetais, UFRB, Cruz das Almas, Bahia, Bolsista BFT/FACEPE.
Email: emillesouza23@hotmail.com
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O objetivo do presente trabalho foi, portanto, realizar uma avaliagao inicial da qualidade dos
frutos de 13 hibridos de mangueira obtidos através de polinizagao livre no Submédio do Vale do
Sao Francisco.

MATERIAL E METODOS

Os hibridos avaliados foram obtidos através de polinizagdo livre, no ano de 2007, em
pomares comerciais da variedade Tommy Atkins, no Submédio do Vale do Sdo Francisco, que
casualmente apresentavam uma planta da cultivar Coquinho, aproveitando-se as taxas de
fecundacao cruzada da cultura (SANTOS et al., 2010).

Os frutos do exemplar da variedade Coquinho foram coletados, suas sementes retiradas e
postas para germinar. Apos a germinacao, as plantas foram transferidas para campo e cultivadas na
Estacdo Experimental de Mandacaru, pertencente 8 Embrapa Semidrido e localizada em Juazeiro,
Bahia.

As plantas estdo dispostas em espagamento 4m x 4m, sendo irrigadas por microaspersao.
Aplicou-se o regulador vegetal Paclobutrazol, com a fun¢do de facilitar a antecipagdo do
florescimento ¢ reduzir o tempo normalmente necessario para a frutificagio (MOUCO;
ALBUQUERQUE, 2005).

Na safra de 2017, foram colhidos 10 frutos por planta e analisados quando apresentavam
total amadurecimento. As varidveis analisadas foram: massa (g), comprimento (mm), didmetro
(mm), teor de so6lidos soluveis (°Brix), acidez titulavel (% de 4cido citrico) e relagdo teor de solidos
soluveis/acidez titulavel (SS/AT). Os dados foram submetidos a estatistica descritiva com média e
desvio padrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na primeira andlise de frutos dos hibridos entre as variedades
Coquinho e Tommy Atkins demonstram variabilidade genética, permitindo detectar diferengas entre
eles (Tabela 1). A massa dos frutos variou de 167,53 a 321,09 g para os hibridos P10 F13 CT e P12
F14 CT, respectivamente, valores considerados inicialmente como satisfatorios para novas
variedades direcionadas ao mercado interno, com destaque para os frutos do ultimo hibrido citado,
desde que apresentem outros atributos desejaveis.

Analisando-se a amplitude dos resultados referentes as varidveis comprimento e largura,
observa-se que os valores variaram de 86,30 a 101,65 mm, na primeira variavel, e de 59,00 a 76,68
mm na segunda variavel (Tabela 1). De acordo com Lima et al. (2009), os frutos da variedade

Tommy Atkins, em avaliagdo numa area de produgdo comercial, apresentaram comprimento e
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largura superior a 120 mm. Os valores inferiores obtidos no presente trabalho podem ser explicados
pelas caracteristicas, apresentadas pelo outro parental, a variedade Coquinho herdadas na progénie.

O maior teor de solidos soluveis foi observado no hibrido P09 F11 CT, 16,94 °Brix, que
entretanto, apresentou uma elevada acidez, o que acarretou uma relacdo teor de solidos
soluveis/acidez titulavel baixa. Uma relacao teor de solidos soluveis/ acidez titulavel moderada ¢
observada nos hibridos PO5 F09 CT e P12 F14 CT (Tabela 1). Segundo Chitarra e Chitarra (2005),
a relacdo ¢ mais representativa que a medicdo isolada de agucares ou da acidez, pois fornece uma
informacao precisa sobre o equilibrio entre as duas variaveis avaliadas, ou seja, sobre o sabor do
fruto.

Os hibridos obtidos entre as duas variedades mencionadas devem ser avaliados quanto a
possibilidade de aproveitamento no mercado interno, principalmente no processamento desde que
apresentem outros atributos desejdveis como baixo teor de fibras, alto teor de carotendides e polpa

com coloragdo alaranjada.

Tabela 1. Massa, comprimento, largura, teor de solidos soluveis (SS), acidez tituldvel (AT) e
relacdo teor de so6lidos soluveis/acidez titulavel (SS/AT) de frutos de hibridos de mangueira entre as

variedades Coquinho e Tommy Atkins obtidos por polinizagdo livre, colhidos na safra de 2017.

Hibrido Massa (g) Comprimento Largura  Teor de SS Acidez Relacao

CxTA (mm) (mm) (°Brix) titulavel SS/AT

P02 F11 173,68 17,53  88,77+5,30 59,32+2,05 1521+1,00 1,05+0,13 14,70+ 1,76
P03 F09 181,86 +28,17 91,37+5,94 60,42+3,44 16,33+0,88 0,45+0,09 38,31 +9,60
POS F09 179,21+17,79 87,40+3,80 65,47+9,95 16,53 +1,28 0,40+0,10 42,84 +9,11
P06 FO9 199,44 +3585 90,68+6,61 64,00+4,00 15,79+1,05 0,67+0,14 24,70 + 6,57
P07 F09 176,29 + 66,43 96,33 +6,74 62,16+3,96 13,54+1,16 1,19+0,12 11,45+ 1,49
P07 F10 219,25+37,01 95,93+5,18 64,43+4,22 1528+1,28 1,20+0,10 12,86+ 1,71
P06 F11 191,89 +25,01 90,68 £5,95 62,17+3,15 1426+1,23 0,83+0,13 17,47 +2,11
P07 F11 218,36 +£27,70  92,49+4,55 6524+232 1571+£1,06 0,97+0,06 16,32+ 1,71
P09 F11 197,15+3945 9245+5,51 60,32+4,55 16,94+1,78 1,03+0,19 16,91 2,95
P10 F11 253,86 +18,33 101,65+6,20 66,69 +3,29 16,70+0,64 1,06+0,18 16,19+ 2,50
P10 F13 167,53 +16,78 86,30+4,38 59,00+ 1,50 13,42+0,71 0,76 +0,14 18,26 +3,72
P09 F15 208,49 +21,22 90,82+4,92 63,53+2,26 14,93+1,37 0,77+0,14 20,16 +4,85
P12 F14 321,09+9221 96,00+ 10,92 76,68+ 7,18 14,72+1,03 0,39+ 0,10 40,67+11,96

CONCLUSOES

Os resultados obtidos para os hibridos estudados foram satisfatorios, podendo ser
aproveitados nas etapas posteriores do programa de melhoramento genético da cultura,

desenvolvido na Embrapa Semiarido, em associagdo com outros atributos analisados.
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INTRODUCAO

As exportagdes brasileiras de mangas alcangaram em 2014 e 2015, respectivamente, 133 e
156 mil toneladas, propiciando receitas que, estimadas em 163 e 184 milhdes de dolares, lideraram a
remessa nacional de frutas e estimularam o desenvolvimento das areas destinadas a mangicultura no
Vale do Sao Francisco, principalmente os pomares dos municipios de Juazeiro, Bahia, e Petrolina,
Pernambuco. Em 2016, as exportacdes nacionais, quantificadas em 154 mil toneladas, permaneceram
no mesmo patamar do ano anterior, 2015, proporcionando, contudo, uma receita suavemente inferior,
180 milhdes de dolares, equivalente a um discreto decréscimo de 2,35%. Entretanto, verifica-se em
2017, ano posterior, um consideravel crescimento no volume das exportagdes que, estimadas em 179
mil toneladas, geraram uma receita superior a 205 milhdes de dodlares, registrando-se um incremento
correspondente a 15% no montante remetido e no montante arrecadado, ambos considerados recordes
histéricos (ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2015; 2016; 2017; 2018).

O Vale do Sao Francisco, considerando-se principalmente os perimetros irrigados dos dois
maiores municipios mencionados, destaca-se na producao nacional da cultura, apresentando, assim,
em 2018, aproximadamente 30.000 hectares cultivados com basicamente quatro variedades: Palmer,
Tommy Atkins, Keitt e Kent. A variedade Tommy Atkins, outrora explorada em aproximadamente
85% dos pomares, atualmente ¢ estimada em apenas 30% das areas cultivadas (LIMA et al., 2018).

A referida variedade que, em decorréncia dos atributos favoraveis descritos pela literatura,
havia conquistado os principais mercados internacionais, vem, portanto, gradualmente sucumbindo
na exploragdo econdmica em comparacdo as outras variedades requeridas pelos consumidores por
causa de algumas caracteristicas indesejaveis como, por exemplo, o baixo teor de solidos soltiveis e

a suscetibilidade ao colapso interno (PINTO et al., 2002a; 2002b).
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A diversificacdo de variedades ¢ essencial para a consolidacdo das exportacdes brasileiras.
O objetivo do trabalho consiste, assim, na avaliacao de hibridos obtidos entre as variedades Tommy
Atkins e Coquinho, em uma safra (2017-2018), no Semiarido brasileiro, considerando-se atributos

fisicos e quimicos associados aos frutos.

MATERIAL E METODOS

Os hibridos avaliados foram obtidos, em 2012, mediante coletas dos frutos de um exemplar
da variedade Coquinho encontrado em um pomar da variedade Tommy Atkins, localizado no Vale
do Sao Francisco, objetivando-se o aproveitamento das taxas de hibridacao natural estimadas para a
cultura (SANTOS et al., 2010; SANTOS; LIMA NETO, 2011). As andlises preliminares, baseadas
em um numero limitado de caracteres, viabilizam a selecdo de individuos superiores para as etapas
seletivas posteriores que incluem um niimero muito maior de caracteres.

Os individuos resultantes da germinagdo das sementes dos referidos frutos coletados foram
cultivados na Estacdo Experimental de Mandacaru, pertencente a Embrapa Semidrido e localizada
em Juazeiro, Bahia. Os exemplares cujos frutos apresentavam caracteristicas morfologicas distintas
das caracteristicas morfoldgicas apresentadas pelos frutos da variedade genitora foram submetidos as
andlises previstas. O procedimento visava a exclusdo dos exemplares eventualmente provenientes do
desenvolvimento de embrides nucelares. As praticas culturais adotadas no plantio e na condugao dos
genoOtipos basearam-se na literatura disponivel. O experimento, irrigado por microaspersao, foi
instalado em espagamento 4 x 4. A aplicagdo de reguladores vegetais recomendados para a cultura
possibilitou a sincronizagdo do florescimento das progénies (MOUCO; ALBUQUERQUE, 2005).

As analises previstas se realizaram no Laboratério de Fisiologia Pos-Colheita da Embrapa
Semiarido. Os caracteres considerados foram o peso (g), o comprimento (mm), o didmetro (mm), o

teor de solidos soluveis (°Brix) e a acidez titulavel (% de é4cido citrico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se que sete dos hibridos avaliados no experimento produziram frutos apresentando
teor de solidos soluveis superior ao estimado para o gen6tipo considerado genitor dos cruzamentos,
a tradicional variedade Tommy Atkins, aproximadamente 16° Brix (RISTOW et al., 2012), mas, no
entanto, inferior ao estimado para a variedade genitora dos cruzamentos, o gen6tipo Coquinho, 20°
Brix (RISTOW et al., 2013), resultados oportunamente gerados nas atividades de caracteriza¢do dos
acessos do banco ativo de germoplasma da Embrapa Semiarido promovidas. Nenhum dos hibridos
mencionados - P12F09, PO9F10, PO1F11, PO3F13, PO6F13, PO1F14 e PO9F14 - apresentou acidez
titulavel inferior a atribuida aos parentais, respectivamente 0,20 e 0,19, conforme os dois trabalhos

desenvolvidos, enquanto apenas um - o PO9F14 - apresentou peso superior a 300 gramas (Tabela 1).
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Embora se constate a possibilidade de incremento do teor de s6lidos soliveis apresentado
pela variedade Tommy Atkins, cultivada para o comércio internacional, nos cruzamentos propostos,
os demais caracteres considerados, como a acidez tituldvel e, principalmente, o peso, ndo autorizam
reconhecé-los como cruzamentos promissores para a obten¢do de uma variedade recomendada para
os mesmos propositos mercadologicos. Entretanto, os hibridos P12F09 e PO1F14, apresentando teor
de solidos soluveis superior a 19° Brix, podem ser selecionados em estudos para o aproveitamento no
mercado interno ou no processamento de produtos industriais.

Em pesquisas anteriores, hibridos resultantes do cruzamento da variedade Tommy Atkins
com a variedade Espada, também considerada brasileira, apresentaram um potencial superior para a
selecdo de gendtipos no programa de melhoramento genético da cultura (LIMA NETO et al., 2016).
Tabela 1 - Caracteristicas dos frutos maduros de hibridos de mangueira obtidos entre as variedades

Coquinho (CQ) e Tommy Atkins (TA), avaliados durante a safra 2017-18, no Semidrido Brasileiro.

Hibridos

Teor de

CONTY pde Tew Comman Lem g et
avaliados soliveis
P04 F09 10 203,29 +33,27 8560+790 67,48+385 1527+1,01 0,81 £0,11
P12 F09 10 184,66 +24,13 83,58 +4,14 63,70 +£3,61 19,26 +1,22 0,35+ 0,04
P03 F10 10 136,33 +30,83 79,87+6,08 56,04 +492 14,12+1,28 0,89 + 0,10
P04 F10 10 163,34+1740 8547+5,00 56,63+320 13,41+1,28 0,76 0,12
P05 F10 10 172,19 +24,82 90,46 +4,83 59,22 +2,76 14,70 +0,98 0,93 + 0,09
P09 F10 10 266,24 +25,86 92,95+5,17 73,56+342 17,28+1,06 0,98+ 0,07
P01 F11 10 179,39 +33,78 86,40 +9,14 59,57+3,20 16,56+ 0,83 0,91 + 0,20
P07 F12 10 141,24 +25,83 73,58+5,99 58,14 +4,07 11,87+0,57 0,62 + 0,15
P09 F12 10 119,30 +13,93 60,09 +4,15 60,99 +3,83 1541+1,84 0,25+ 0,08
P03 F13 10 205,79 +33,71 86,03 +6,08 63,37+4,75 17,52+1,19 1,04 + 0,10
P06 F13 10 286,06 +32,65 92,86+3,61 73,30+2,68 17,62+1,00 0,27 + 0,07
P01 F14 7 254,37+ 68,52 82,40+12,58 72,92+6,16 19,10+0,98 0,54+ 0,20
P09 F14 10 339,37+44,80 99,22+545 82,80+5,14 16,84+1,03 0,57+0,18

CONCLUSOES

A obtencao de hibridos entre as variedades Tommy Atkins e Coquinho ndo parece ser uma

estratégia promissora no melhoramento genético da cultura objetivando-se o aproveitamento para o

comércio internacional. A possibilidade de aproveitamento de gendtipos para a comercializagdo no

mercado interno ou para o processamento, contudo, ndo deve ser descartada.
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INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos principais paises produtores e exportadores de mangas. Em 2015 e 2016,
em levantamentos promovidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, a area cultivada
com a mangueira no territorio nacional foi estimada em 64 e 62 mil hectares, enquanto a produgao
foi quantificada em 976 mil e 1 milhdo de toneladas, respectivamente. As receitas propiciadas pelas
exportagdes de mangas em 2015, 2016 e 2017 foram estimadas em 184, 180 e 205 milhdes de dolares,
correspondentes a embarques de 156, 154 e 179 mil toneladas, respectivamente. A Unido Europeia e
os Estados Unidos foram os principais destinos das exportacdes brasileiras, em 2017, com 133 e 33
mil toneladas importadas que proporcionaram receitas estimadas em 157 e 30 milhdes de dolares,
respectivamente (ANUARIO BRASILEIRO DA FRUTICULTURA, 2017; 2018).

Os municipios de Juazeiro, Bahia, e Petrolina, Pernambuco, concentram as maiores areas de
producgdo, estimadas em 30 mil hectares, enquanto dois outros, Livramento de Nossa Senhora e Dom
Basilio, ocupam o segundo lugar, apresentando 10 mil hectares. Na primeira regido, atualmente 50%
dos pomares cultivam a variedade Palmer, 30% cultivam a variedade Tommy Atkins e 20% cultivam
as variedades Keitt e Kent. Na segunda regiao, as variedades Palmer e Tommy Atkins sao cultivadas
em, respectivamente, 70% e 28% das areas destinadas a mangueira (LIMA et al., 2018).

A concentracdo da mangicultura brasileira em poucas variedades evidencia a importancia do
desenvolvimento de outros genotipos. No entanto, enquanto produtores anseiam por variedades que
apresentem produtividade e resisténcia as principais doengas, distribuidores aspiram por variedades
que apresentem tolerdncia ao manuseio e ao transporte e consumidores esperam por variedades que
apresentem frutos que, além de graudos, atraentes, consistentes, saborosos e nutritivos, sejam também

desprovidos de fibras e de desordens fisiologicas (PINTO et al., 2011).
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A diversificacdo de variedades ¢ fundamental para a mangicultura brasileira. O objetivo do
trabalho consistiu na avaliagdo de hibridos entre as variedades Tommy Atkins, Palmer e Keitt, em

um ciclo (2017-2018), no Semidrido Brasileiro, baseada em atributos referentes aos frutos.

MATERIAL E METODOS

Os hibridos avaliados foram obtidos, em 2012, através da coleta dos frutos de exemplares
das variedades Palmer e Keitt encontrados em pomares da variedade Tommy Atkins implantados no
Vale do Sdo Francisco, objetivando-se, assim, o aproveitamento da frequéncia de hibridagdo natural
verificada para a cultura (SANTOS et al., 2010; SANTOS; LIMA NETO, 2011).

Os individuos resultantes da germinacao das sementes dos frutos das referidas variedades,
originados por hibridagdes naturais ou por eventuais autofecundagdes, foram cultivados na Estacdo
Experimental de Mandacaru, localizada no municipio de Juazeiro, Bahia, e pertencente a Embrapa
Semiarido. As praticas culturais adotadas na conducao do experimento basearam-se nas tradicionais
recomendagdes encontradas na literatura, irrigando-se através da microaspersao e empregando-se o
espacamento 4 x 4. O processo de indugdo floral também se baseou nos procedimentos descritos na
literatura (MOUCO; ALBUQUERQUE, 2005).

As andlises dos frutos previstas se realizaram no Laboratdrio de Fisiologia P6s-Colheita da
Embrapa Semiarido. Os caracteres considerados foram o peso (g), o comprimento (mm), o didmetro

(mm), o teor de s6lidos soluveis (°Brix) e a acidez titulavel (% de 4cido citrico).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificando-se os hibridos obtidos dos cruzamentos entre as variedades Tommy Atkins e
Palmer e entre as variedades Tommy Atkins e Keitt, observa-se que apenas quatro apresentaram um
teor de solidos soluveis superior ao encontrado para a variedade Tommy Atkins, aproximadamente
16° Brix (RISTOW et al., 2012), nos trabalhos de caracterizagdao de acessos pertencentes a Embrapa
Semiarido. Entretanto, nenhum dos quatro - PO1F07, do primeiro cruzamento, ¢ PO7F15, PO8F15 e
PO1F16, do segundo cruzamento - conseguiu sobrepujar as respectivas variedades genitoras, Palmer
e Keitt, que apresentaram aproximadamente 19° Brix (RIBEIRO et al., 2008) para o referido carater
nos trabalhos de caracterizacdo de germoplasma mencionados, € somente o primeiro - PO1F07, do
primeiro cruzamento - apresentou as dimensdes que poderiam ser consideradas compativeis com os
tradicionais requerimentos para as exportagdes, devendo, portanto, ser criteriosamente estudado em
avaliagdes posteriores envolvendo um numero maior de caracteres (Tabela 1).

Os outros trés hibridos destacados - PO7F15, PO8F15 e PO1F16, do segundo cruzamento -
dificilmente, em decorréncia das dimensdes observadas, apresentariam o potencial necessario para

conquistar mercados internacionais, devendo ser, portanto, avaliados em mercados internos.
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Os resultados verificados nos dois cruzamentos estudados sdo analogos aos constatados em

trabalhos anteriores desenvolvidos também na Embrapa Semiarido envolvendo os mesmos hibridos

(LIMA NETO et al., 2008; LIMA NETO et al., 2010; LIMA NETO et al., 2012).

Tabela 1 - Caracteristicas de frutos maduros de hibridos obtidos entre as variedades Tommy Atkins

(TA), Palmer (PL) e Keitt (KT), avaliados na safra 2017-18, no Semidrido Brasileiro.

Hibridos N2%de Peso Comprimento  Largura T?o.r de Acidez
avaliados frutos (2) (mm) (mm) SOl,ldO,s titulavel
soluveis
PL xTA
P01 FO7 10 503,36 £+37,45 134,89+4,79 91,09+4,12 17,85+0,77 0,42 +0,10
P09 FO7 10 399,36 £ 63,61 105,15+3,38 85,58=+5,21 15,86+1,22 0,59 £ 0,08
P01 FO8 10 199,83 +£31,20 90,68 +6,20 62,66+3,70 15,81 +0,68 1,00+ 0,08
P02 FO8 10 192,07 +£32,15 87,57+6,08 62,76 +3,43 15,17 +1,36 0,77 £ 0,09
P04 FO8 10 194,55+27,82 88,85+6,24 63,01 +3,07 15,73+1,26 0,93+0,19
P05 FO08 10 153,43+1896 86,62+5,66 57,50+3,04 14,20+1,12 0,77 £0,07
P06 FO8 9 447,32 +£159,10 137,26 + 21,50 91,35+8,90 13,19 +2,37 0,98 + 0,33
KT x TA
P05 F15 10 223,70 £24,50 91,47+5,63 65,70+1,69 16,19+0,87 0,82+ 0,08
P06 F15 10 182,08 £23,55 76,87+4,87 63,78+2,44 15,17 +1,47 0,57 £0,20
P07 F15 10 197,30 +30,16 88,11+5,34 61,82+3,63 17,98+1,18 0,87 £0,12
P08 F15 8 154,36 + 46,07 74,80 +8,99 60,72 +5,30 17,44 +1,34 0,31 +0,12
P01 F16 10 216,14 +5294 87,19+6,83 65,39+6,02 17,19+1,40 0,58 £ 0,26
P09 F16 8 202,58 + 83,64 91,23 +£8,33 59,13 +12,08 16,01 +1,42 1,04 £+ 0,12
CONCLUSOES

Os resultados encontrados comprovam a possibilidade de obtengdo de hibridos promissores

e, por conseguinte, de desenvolvimento de variedades superiores em cruzamentos promovidos entre

a variedade Tommy Atkins e as variedades Palmer e Keitt.
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INTRODUCAO

Na regido Norte, principal produtora da fruteira nativa o cupuaguzeiro (7heobroma
grandiflorum (Willd. ex Spreng.) Schum.), a doenca vassoura de bruxa, cujo agente causal ¢ o
fungo Moniliophthora perniciosa (Stahel) Aime &Philips-Mora (2005), ¢ um fator que reduz a
produtividade e a expansdo da cultura. Os sintomas da doenca sdo caracterizados pelo
engrossamento e superbrotamento de langamentos e frutos novos mumificados ou quando maduros
com a presenca de lesdes necréticas externas e danos internos. Uma das estratégias de controle da
doenga ¢ a utilizacdo de materiais genéticos resistentes, tendo cultivares recomendadas para o
Amazonas como a BRS 297, BRS 298, BRS 299, BRS 311 e BRS 312 (Souza et al 2014). No
entanto, essas cultivares, embora apresentem resisténcia alta a vassoura de bruxa, estdo sujeitas a
quebra dessa resisténcia, em virtude de estarem em regido que ocorre naturalmente pressdo de
indculo, pela alta incidéncia da doenga. Assim torna-se necessario adotar estratégias no programa de
melhoramento genético da cultura para obter uma base genética que possa contribuir para aumentar
e/ou manter o nivel de resisténcia das cultivares a referida doenca. Uma estratégia que o programa
adotou foi o melhoramento populacional do cupuaguzeiro, implementando a selecao recorrente
intrapopulacional. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar o primeiro ciclo de sele¢ao
recorrente intrapopulacional, quanto a variavel resisténcia a vassoura de bruxa em condi¢des de
campo, visando a obtencdo de populacdes melhoradas ou mesmo o desenvolvimento de novas

cultivares clonais de cupuaguzeiro.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Embrapa Amazonia Ocidental, localizado em Manaus, AM.
Para a formacao da populagdo base os genitores foram selecionados no programa de melhoramento

avaliados em ensaios de competi¢ao de clones e ensaio de competi¢do de progénies de meio-irmaos.

1
Embrapa Amazoénia Ocidental, Manaus, AM, aparecida.claret@embrapa.br, andre.atroch@embrapa.br ;

maria.geralda@embrapa.br
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Estes apresentaram se como resistentes e resisténcia alta a vassoura de bruxa, conforme critérios da
Tabela 1. Avaliou-se a populagdo composta por 16 progénies de irmaos completos, obtidas dos
referidos genitores selecionados no programa de melhoramento. Dessa forma, as progénies 1; 13;
14 e a 9 sao oriundas de genitores selecionados no ensaio de competicdo de progénies de meio-
irmaos. Os genitores das demais progénies sdo dos ensaios de competicdo de clones. As plantas se
encontram com nove anos de idade e a avaliagdo da severidade refere-se ao periodo de fevereiro a
maio de 2019. O plantio estd em condigdes de alta pressdo de inoculo, por estar proximo a
cupuacguzeiros susceptiveis a doenca vassoura de bruxa. O delineamento experimental € o de blocos
casualizados, com 10 repeti¢cdes e uma planta por parcela. O espagamento utilizado foi de 7,0 m x
7,0 m. Utilizou-se a escala diagramatica descrita por Souza et al., 2009, para avaliacdo da
severidade da vassoura de bruxa em cupuaguzeiro, expressa pela percentagem visual de area da
copa afetada, sendo Nota 1 = copa sem sintoma (0%); Nota 2 = 1% a 4% da copa afetada; Nota 3 =
5% a 9% da copa afetada; Nota 4 = 10% a 14% da copa afetada; Nota 5 = 15% a 24% da copa
afetada; Nota 6 = 25% a 49% da copa afetada; Nota 7 = 50% a 74% da copa afetada; e Nota 8 =
acima de 75% da copa afetada pela vassoura de bruxa. Cada planta recebeu notas de trés
avaliadores com experiéncia no uso da referida escala diagramatica. Para classificacdo das
progénies irmaos completos quanto a resisténcia vassoura de bruxa adotou-se os critérios descritos

na Tabela 1, com base na escala diagramatica.

Tabela 1. Critério para classificagdo de cupuaguzeiro quanto a resisténcia a vassoura de bruxa
conforme a Escala Diagramatica (Souza et al., 2009).

Classificacio quanto a resisténcia a Percentual da copa afetada
vassoura de bruxa

Resisténcia Alta 0% a 4%
Resistente 5% a 9%

Resisténcia intermediaria 10% a 14%

Resisténcia baixa 15% a 24%

Susceptivel 25% a 49%

Muito Susceptivel Acima de 50%

As médias das progé€nies irmdos completos, significativa pelo teste F, foram agrupadas pelo
procedimento proposto por Scott & Knott (1974) ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa computacional Genes (CRUZ, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se diferencas significativas entre as progénies pelo teste F para a caracteristica
estudada resisténcia a vassoura de bruxa de progénies irmaos completos de cupuaguzeiro em

condi¢des de campo. O teste Scott-Knott a 5% de probabilidade, detectou 3 grupos (Tabela 2).
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Tabela 2. Notas médias de progénies irmdos completos de cupuaguzeiro em condigdes de campo
quanto a resisténcia a vassoura de bruxa.

Progénies irmaos completos Notas Médias
Progénie 1 2,75 a
Progénie 13 2,56a
Progénie 14 1,75b
Progénie 8 1,75b
Progénie 7 1,75b
Progénie 6 1,75b
Progénie 5 1,70 b
Progénie 4 1,55b
Progénie 11 1,37 ¢
Progénie 12 1,30 c
Progénie 3 1,20 ¢
Progénie 9 1,03 ¢
Progénie 2 1,03 ¢
Progénie 16 1,00 c
Progénie 15 1,00 ¢
Progénie 10 1,00 c

Média Geral 1,48

Medias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si, pelo teste de Scott-Knott a 5% de

probabilidade.

No entanto, as progénies 1 e 13 com notas médias 2,75 e 2,56 respectivamente, ainda se
enquadram no critério de até¢ 4% da copa afetada com a doenga vassoura de bruxa. Dessa forma,
as progénies apresentaram alta resisténcia a doenga vassoura de bruxa, de acordo com os critérios
da Tabela 1. Estes resultados confirmam a resisténcia dos genitores, pois pela idade das plantas e as
condic¢oes de incidéncia da doenga na area onde esta instalado o experimento, a severidade da
doenca foi proxima dos genitores. Com a selecdo dessas progénies para a caracteristica de
resisténcia a doenca, e levando em conta outras caracteristicas agrondmicas importantes, novos

ciclos de selegdo recorrente intrapopulacional serdo iniciados.

CONCLUSAO
As progénies avaliadas poderdo auxiliar a estratégia de selecdo recorrente intrapopulacional

visando a obteng¢ao de segundo ciclo de selecao para resisténcia a vassoura de bruxa.
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AVALIACAO DE RESISTENCIA DE GENOTIPOS DE
MARACUJAZEIRO A BACTERIOSE, SOB CULTIVO PROTEGIDO

JANLYLLE RUAMA YANKOVICH ARRIFANO'; MICHELLE SOUZA VILELLA? JOSE
RICARDO PEIXOTO? THIAGO CAMPOS DE OLIVEIRA* DAIANE DA SILVA NOBREGA”.

INTRODUCAO

O Brasil ostenta a primeira posicdo na produ¢do mundial de maracujazeiro, tendo sido
produzidos 554.59 toneladas em 2017 (IBGE, 2018). Na primeira década dos anos 2000 presenciou-
se um crescente aumento da area cultivada de maracuj4, acarretando em um aumento dos problemas
fitossanitarios, reduzindo o tempo de exploracdo economica da cultura, e em determinadas regides,
inviabilizando o seu cultivo (SANTOS FILHO et al., 2004). Por consequéncia, sucedeu-se um ciclo
de retracdo da area cultivada, que vem ocorrendo até os dias atuais (MELETTI et al., 2005). A
bacteriose, que tem como agente etioldgico Xanthomonas axonopodis pv. Passiflorae, tem sido
apontada como um dos maiores causadores de prejuizos aos produtores (CARVALHO et al., 2015).

Dados quantitativos sdo uteis para se ter reais estimativas dos danos e facilitarem a
comparagdo entre variedades em programas de melhoramento (LARANJEIRA, 2005). Para tanto,
artificios tém sido propostos, como as escalas diagramaticas (BERGAMIN FILHO & AMORIM,
1996). Uma escala para avaliagdo de bacteriose foi proposta por Costa et al. (2018), onde notas de
severidade foram validadas para essa doenca.

Dessa forma, esse trabalho teve o objetivo de avaliar a resisténcia de gen6tipos de maracuja

azedo e silvestre a bacteriose, na regido do Distrito Federal, em cultivo protegido.

MATERIAL E METODOS
O presente trabalho foi conduzido em casa de vegetacao, na Estacao Experimental de Biologia,
em Brasilia, DF, Brasil. Os genotipos de Passiflora spp. utilizados foram: F1 BRS Perola do Cerrado
x Rosa Intenso, Mar20#21, Rosa Intenso, Mar 21#100 X Mar 20#21, AR2, Mar20#24P4 x ECL7P,
Mar20#15a, Mar20#15b, Mar20#15¢c, Mar20#24 x Mar20#40, Mar20#21R4 e FB200PL4R2 x
Mar20#2005, sendo o primeiro um hibrido interespecifico entre BRS Pérola do Cerrado (%) e
linhagem endogAmica oriunda de 5 ciclos de selegdo recorrente (J) € os demais linhagens

endogamicas oriundas de 5 ciclos de selegdo recorrente.

1. Universidade de Brasilia. E-mail: lylleyankovich@gmail.com
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O experimento teve inicio em 21/05/2018, com a semeadura em bandejas de poliestireno. Em
21/06/2018, as mudas foram transplantadas para sacos de 2L com latossolo vermelho-amarelo,
receberam irrigacao didria e fertirrigacdo a cada duas semanas, na concentragao de 50g de uréia/10L
de agua. O delineamento experimental utilizado foi do tipo blocos ao acaso em arranjo de parcelas
subdivididas: sendo as parcelas os genotipos, e as subparcelas as quatro épocas de avaliagao.

Os isolados de X. axonopodis pv. passiflorae (UnB-1397), foram coletados no Nucleo Rural de
Pipiripau, em 13/11/2018. Para obtencdo de culturas puras, os isolados foram repicados em meio de
cultura 523 (KADO & HESKETT, 1970). Apds o crescimento das colonias, deixadas por 72h em
estufa a 30°C, foi preparada a suspensdo bacteriana, com a utilizacdo de espectrofotometro. O
comprimento de onda foi de 550 nm, chegando-se a uma absorbancia de 0,323, pré-determinadas por
curva de calibragdo, chegando a uma concentragio de 1x10% UFC/mL.

Em 26/10/2018 ocorreu a inoculagdo. Foram utilizadas escovas rasqueadeiras, para indugao de
ferimentos na superficie do limbo foliar de 2 folhas do penultimo par de folhas de cada planta. Em
seguida, a suspensao bacteriana foi pulverizada. Utilizou-se caAmara imida por 72h.

Foram realizadas 4 avaliagdes, sendo a primeira 11 dias apods a inoculagdo e as demais apds um
intervalo de tempo de 7 dias, nas quais foram aferidos os niveis de severidade, utilizando a escala
diagramadtica de Costa et al. (2018) que utiliza a mensuracao da area foliar com lesdes necrdticas para
atribuir notas de 0 a 5. As notas foram dadas segundo a seguinte classificagdo: 0 — folha sem sintomas;
1 —1 a 10% da area foliar com lesdes; 2 — 11 a 25% da area foliar com lesdes; 3 — 26 a 50% da area

foliar com lesdes; 4 — mais de 50% da é4rea foliar com lesdes e 5 — queda da folha (Figura 1).

POOee

Figura 1 - Escala de notas para a avaliacao da severidade da bacteriose de P. edulis Sims.

Fonte: COSTA et al. (2018)

Na escala diagramatica original, foram utilizadas notas que variavam de 0 a 5, entretanto,
neste trabalho atribuiu-se nota 6 as plantas mortas apds a inoculagdo. A partir das médias de
severidade, classificaram-se os gendtipos como: (0) — Resistente; (>1) Moderadamente Resistente;
(>2) Moderadamente suscetivel; (>3) Suscetivel; (>4) Muito suscetivel (VIANA et al., 2014). Os
dados foram submetidos a analise de variancia (P<0,005) e as médias agrupadas no teste de Scott-

Knott. Foi utilizado o software Sisvar para analises (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias de severidade de X. axonopodis pv. passiflorae estao apresentadas na Tabela 1.
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Tabela 1 - Severidade e reacdo de resisténcia (R) a bacteriose em maracujazeiro, Brasilia, DF, Brasil, 2018. S = média

de severidade (de 4 avaliagdes). R= Classificacdo quanto ao grau de resisténcia.

S R
Genotipo

Fi1 BRS P. CerradoxR. Intenso 2.4123a MS
Mar20#21 2.5555a MS
Rosa Intenso 3.1219b S
Mar 21#100 X Mar 20#21 3.3276b S
AR2 3.9000b S
Mar20#24P4 x ECL7P1 3.5549b S
Mar20#15a 3.2800b S
Mar20#15b 2.6802a MS
Mar20#15¢ 3.2220b S
Mar20#24 x Mar20#40 2.9651a MS
Mar20#21R4 3.2637b S
FB200PL4R2 x Mar20#2005 2.8747a MS

*Letras maitsculas diferentes na mesma coluna indicam diferencas significativas (Scott-Knott, P < 0,05).

Os genoétipos se agruparam em dois grupos, a e b, de acordo com as médias de severidade

(S) (Tabela 1.) O gendtipos que apresentaram as menores médias de severidade foram Mar20#24 x
Mar20#40, F1 BRS P. Cerrado x R. Intenso (2,41), Mar20#21 (2,55), Mar20#15b (2,68), ¢
FB200PL4R2 x Mar20#2005 (2,87). Estes gendtipos foram classificados como moderadamente
suscetiveis quanto ao grau de resisténcia. Os demais genotipos foram classificados como suscetiveis

(Tabela 1).

A bacteriose hoje € uma das principais doencas do maracujazeiro nas regioes do Brasil, e tem
afetado com frequéncia os pomares do Distrito Federal e entorno. Dessa forma, entender quais sdo os
gendtipos que apresentam maiores graus de resisténcia a essa doenca ¢ de extrema relevancia.
Junqueira et al. (2003) mencionou a baixa variacao entre cultivares. Tais discrepancias evidenciam o
quanto € importante a realizacao de avaliacdes de doencas em casa de vegetagdao e em campo, durante
diferentes periodos, para aumentar a confiabilidade acerca da resisténcia dos materiais utilizados nos
experimentos e possivel lancamento desses materiais como novas cultivares aos produtores
brasileiros. Além disso, o entendimento sobre esses diferentes graus de resisténcia ¢ importante na

continuidade de programas de melhoramento da cultura do maracuja no Brasil.

CONCLUSOES
Cinco genotipos foram classificados como moderadamente suscetiveis: F1 BRS P. Cerrado %
R. Intenso, Mar20#21, Mar20#15b, FB200PL4R2 x Mar20#2005 ¢ Mar20#24 x Mar20#40. Os outros

sete foram classificados como suscetiveis. Estudos futuros incluem testes com outros patdogenos e
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isolados, bem como testes em campo, a fim de fornecer subsidios para a continuidade do programa.
Os materiais mais promissores foram selecionados para novas avaliagdes em campo e casa de

vegetacao e novos ciclos de selegdo, autofecundagdes e cruzamentos controlados.
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XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE

FRUTICULTURA

Fruticultura de precisdo: desafios e oportunidades

AVALIACAO E SELECAO DE NOVAS VARIEDADES TIPO PONKAN

MARINES BASTIANEL'; JOSE DAGOBERTO DE NEGRI?; MARIA AMELIA ROSA
PEREIRA CARDOSO?; FERNANDO TREVISAN DEVITE*; MARIANGELA CRISTOFANY
YALY?

INTRODUCAO

O Brasil ¢ o sexto produtor mundial de tangerinas, sendo que entre os principais produtores,
73% da produgdo esta concentrada na China (mais de 18 milhdes de toneladas). As produgdes dos
demais paises Espanha (8%), Turquia (6%), Marrocos (5%), Egito (4%) e Brasil (4%) sdo menores
de 2 mil toneladas, préximas entre si e muito distantes do primeiro colocado (FAO, 2019).

A tangerina Ponkan ¢ a principal variedade de tangerinas produzida no Brasil, representando
cerca de 50% do volume total comercializado. Por ndo possuir caracteristicas adequadas ao
mercado externo, sua comercializagdo estd restrita ao mercado interno de frutas frescas. A grande
aceitagdo deste tipo de frutas no mercado brasileiro deve-se a sua facilidade de descasque, facil
separagdo de gomos, tamanho de fruto, sabor equilibrado, poucas sementes e qualidade de suco que
se adequa as exigéncias do nosso consumidor. A ampliagdo da oferta de Ponkan no mercado
brasileiro deve-se ao plantio em locais do pais com diferencas nas condigdes edafoclimaticas;
entretanto, a safra principal no Estado de Sao Paulo, concentra-se entre os meses de maio/julho.
Além da amplia¢do no periodo de oferta, isto ¢ oferta de frutos num periodo maior no ano, faz-se
necessario aumentar o numero de variedades e oferecer novas opgdes para o consumidor, sendo esta
uma das maiores demandas nos programas de melhoramento de citros.

Nas ultimas décadas, o Programa de Melhoramento do Centro de Citricultura Sylvio
Moreira/IAC (CCSM/IAC) gerou e avaliou centenas de hibridos obtidos entre diferentes parentais,
dentre os quais se destacaram alguns materiais com caracteristicas proximas a Ponkan
(MICHIELIN et al. 2016), principalmente pelo aspecto geral do fruto, tamanho, formato e

facilidade de descascar. O objetivo deste estudo ¢ o de avaliar alguns destes hibridos e selegdes de
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tangerinas Ponkan do Banco Ativo de Germoplasma de Citros (BAG Citros) do Instituto

Agronomico de Campinas e selecionar novas op¢des para a citricultura de mesa.

MATERIAL E METODOS

O experimento ¢ composto por nove hibridos obtidos entre tangor Murcott x tangerina
Ponkan e 35 variedades do BAG Citros IAC, incluindo Ponkan (Citrus reticulata), satsumas (C.
unshiu), entre outras, totalizando 352 plantas. Os hibridos foram obtidos do cruzamento entre
Murcott e Ponkan, pré-selecionados e incluidos no grupo por apresentarem caracteristicas de frutos
similares a Ponkan (cor, casca solta, sabor etc.). As plantas foram enxertadas em limao Cravo e
estabelecidas em delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes e duas plantas por
parcela, num espagamento de 7 X 4 m, no ano de 2015, em Cordeiropolis, SP. Foram avaliados,
desenvolvimento de plantas, através de aferi¢des da altura (m) e didmetro (m) e o volume (m?) de
copa calculado. Andlises de qualidade foram realizadas no Laboratorio de Melhoramento e Anéalise
de Qualidade de Fruto (LMQF) do CCSM. Foram avaliados: altura (cm) e didmetro (cm) do fruto e
a relacdo entre A/D; massa total (g); rendimento em suco (%), teor de sélidos soluveis (°Brix),

acidez do suco (g/100mL) e relagdo sélidos soluveis/acidez (ratio).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apobs quatro anos ¢ possivel identificar diferencas significativas na altura, didmetro e
volume de plantas. A altura variou de 1,43 (Satsuma Hashimoto) a 3,31 m (Ponkan [AC 222).
Hashimoto ¢ uma planta de pequeno porte e muito produtiva, consequentemente foi a planta com
menor volume de copa (0,68 m?). Oneco IAC e o hibrido TMXTP 11 foram as de maior volume de
copa (11,2 m*). As avaliagdes das caracteristicas fisico-quimicas foram conduzidas mensalmente no
periodo de maio a julho (safra 2017/2019).

As médias das massas dos frutos variaram de 113 g (TM x TP 07) a 354 g (Dekopon). As
satsumas apesar de também serem precoces, tendo as melhores caracteristicas quimicas de suco no
més de maio, apresentaram baixo valor de s6lidos soluveis -SS (° Brix menor que 8). Satsuma Wase
se mostrou um pouco mais tardia que as demais satsumas, embora também tenha baixo teor de SS
(Figura 1).

Dentre as variedades avaliadas Muscia IAC 607, Span IAC 595 e Swatow IAC 171 foram as
mais precoces dentre os acessos de C. reticulata apresentando atributos adequados para
comercializacao (solidos soluveis totais, acidez e ratio) no més de maio. A maioria das variedades

do BAG Citros TAC estudadas apresentou comportamento proximo ao da Ponkan IAC 172 (padrao
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comercial), em relacdo a maturagdo de frutos (julho), com destaque para algumas variedades que
ainda apresentavam baixo teor de sélidos soluveis por ocasido da ultima avaliagdo, sugerindo que
poderiam ser coletadas mais tardiamente (Oneco IAC 173, Ponkan Casca Verde IAC 722, Ponkan
Nanini, Africa do Sul IAC 557, De Wildt IAC 545 e Loose Jacket IAC 515). Dentre os hibridos,
todos apresentaram boas caracteristicas, sendo o TMxTP 02 o mais precoce, com maior conteudo
de solidos soluveis quando comparado com Span e Muscia para a mesma época de colheita. Os
demais apresentaram comportamento semelhante & Ponkan IAC 173, com melhores caracteristicas
de suco em julho. O hibrido TMxXLP 09 se destaca como o mais tardio, sendo uma 6tima opgao para

ampliacao do periodo de safra desse grupo de citros (Figura 1).
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Figura 1. Valores de acidez (g/100 mL), solidos soluveis totais (°Brix°) e ratio de hibridos e
tangerinas ‘tipo” Ponkan nos meses de maio a julho (média de quatro repeticdes/plantas)

(Cordeiropolis, SP, Safra 2017/2018).

CONCLUSOES

Apesar dos resultados preliminares, foram observadas diferencas no periodo de maturacao

de frutos entre variedades ‘tipo’ Ponkan, sendo além das satsumas, Muscia IAC 607, Span IAC
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595 e Swatow IAC 171 as mais precoces. Dentre os hibridos avaliados TMxLP 02 foi o mais
precoce, enquanto TMxTP 09, o mais tardio, podendo constituirem-se em novas variedades para

ampliac¢do do periodo de safra de tangerinas no Estado de Sao Paulo.
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XXVI CONGRESSO BRASILEIRO DE

FRUTICULTURA

Fruticultura de precisdo: desafios e oportunidades

CARACTERIZACAO DE ATRIBUTOS FiSICO-QUIMICOS DOS FRUTOS PARA
SELECAO PRELIMINAR DE HIBRIDOS DE MANGUEIRA ‘TOMMY ATKINS’
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INTRODUCAO

O Programa de Melhoramento Genético da Mangueira desenvolvido na Embrapa tem como
alvo o desenvolvimento de cultivares com caracteristicas de qualidade superiores aos genotipos
comerciais cultivados nas principais regides produtoras do pais, particularmente na Regido Nordeste
(LIMA NETO, 2009). Esta regido detém a maior area cultivada e producao brasileira, com destaque
para a regido do Submédio do Vale do Sao Francisco que foi responsavel por 566.235 ton dessa
producao, gerando uma receita de R$ 543.058.000, em 2017 (IBGE, 2019).

Em pomares comerciais localizados no Submédio do Vale do Sao Francisco e a partir da
cultivar Tommy Atkins, tém sido obtidas progénies de varios cruzamentos com plantas de outro
genotipo presente na area, aproveitando as taxas de hibridagdo natural estimadas para a cultura
(SANTOS et al., 2010; SANTOS; LIMA NETO, 2011). Alguns destes gendtipos distintos da cultivar
principal (Tommy Atkins) sdo representados por Palmer, Kent, Keitt, Van Dyke e Haden, mas ha
também variedade desconhecida.

Os frutos gerados nestes cruzamentos naturais foram coletados e multiplicados, constituindo-
se a base para selecdo de hibridos promissores. O processo de selecdo considera vdarias caracteristicas,
incluindo a qualidade dos frutos uma vez que ha o objetivo de que a cultivar que se pretende gerar
tenha casca de coloracdo predominantemente vermelha, pouca fibra, teor de solidos soluveis e de
acucares superiores ao da Tommy Atkins bem como acidez, firmeza da polpa, dimensdes e massa do
fruto compativeis com os requisitos dos principais mercados de destino. Com tal enfoque, destaca-se
a importancia de alinhamento as tendéncias do mercado internacional, muito exigente em qualidade.

O objetivo deste estudo foi caracterizar atributos fisico-quimicos dos frutos de hibridos de

mangueira gerados da cultivar Tommy Atkins para selecao preliminar de individuos promissores.
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MATERIAL E METODOS

Os hibridos foram obtidos a partir da coleta de frutos de variedade desconhecida (D)
encontrada em area de plantio comercial de mangueira ‘Tommy Atkins’ (T), no municipio de
Petrolina-PE. A coleta foi realizada no ano de 2016. Os individuos gerados a partir da germinagao
das sementes dos frutos colhidos da planta D, originados por hibridagdes naturais ou por eventuais
autofecundacdes, foram cultivados no Campo Experimental de Mandacaru, localizada no municipio
de Juazeiro, Bahia, ¢ pertencente a Embrapa Semidrido. As plantas resultantes foram mantidas sob
irrigagdo por microaspersao e em espacamento 4 x 4 m.

Os hibridos gerados foram identificados como: TD108, TD106, TD61, TD90, TDS, TD29,
F10TD68, F5TD114, F9TD44, FSTDA43, F2TD78, F7TD42 ¢ F6TD72. Na safra 2016/2017, os frutos
maduros desses hibridos foram colhidos e transportados para o Laboratorio de Fisiologia Pos-
Colheita da Embrapa Semiarido. Em laboratorio, foram analisadas as varidveis: massa (g),
comprimento (mm) e didmetro (mm) do fruto, firmeza da polpa (N), teor de sélidos soliveis (SS,
°Brix), acidez tituldvel (AT, % de acido citrico) e relagdo SS/AT, conforme metodologia

recomendada pela AOAC (2010). Os dados foram apresentados por suas médias e desvios-padroes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as variaveis fisicas, a que permitiu diferenciar os frutos de alguns hibridos avaliados foi
a firmeza da polpa (Tabela 1). Os frutos mais firmes dos hibridos TD 8 e TD 29 representam vantagem
para o manejo durante a colheita e operagdes pos-colheita, decorrentes de menor vulnerabilidade a
danos fisicos. Esta caracteristica ¢ variavel entre os gendtipos de mangueira, podendo-se constatar
cultivares com frutos muito macios quando atingem o ponto de colheita (PASSOS et al., 2015). Essa
situacao demanda cuidados no manuseio da fruta e utilizacdo de contentores ou caixas € outros
materiais que fornecam a protecdo necessaria. Em situacao oposta, os frutos mais firmes podem ter
expectativa de qualidade e vida 1til maiores, tratando-se de caracteristica desejavel para gendtipos e
que deve ser considerada em processo de selecdo para avangos em programas de melhoramento.

Para a varidvel teor de SS, a maioria dos hibridos apresentou frutos com valores superiores aos
observados para a cultivar Tommy Atkins, genitor conhecido destas progénies (Tabela 2). Apenas os
frutos dos hibridos F7 TD 42, F8 TD 43 e F10 TD 68 caracterizaram-se por teores de SS semelhantes
aos registrados comumente para a cultivar Tommy Atkins (RISTOW et al., 2012). Porém, o processo
de selecdo, neste estudo, estd orientado para o desenvolvimento de cultivar que agregue
caracteristicas sensoriais marcantes comparadas as da Tommy Atkins, o que requereria teores de SS

acima de 16°Brix, aos frutos maduros.
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Tabela 1. Caracteristicas fisicas dos frutos maduros de hibridos de mangueira obtidos entre a

variedade Tommy Atkins (T) e uma desconhecida (D) presente na mesma area de producao, avaliados

durante a safra 2016-2017, no Semiarido Brasileiro.

Hibrido glgl t(ci)z Massa (g) Corrg)rrli;r;ento Diametro (mm) iirgzz?l\%a
TD 8 4 233,37 £19,88 86,26 + 1,40 76,15+ 1,29 6,98 £0,63
TD 29 5 218,36 £ 15,24 89,00 + 5,58 72,09 £ 1,90 6,82 £ 0,54
TD 61 3 223,56 £ 17,91 89,55 + 3,08 73,29 £ 1,50 4,20 + 0,59
TD 90 6 204,97 + 28,97 84,59 + 5,42 71,01 + 4,08 4,56 £0,75
TD 106 3 307,80 + 51,65 102,15 +7,77 80,40 + 4,92 5,25+ 0,28
TD 108 6 208,72 + 36,14 87,61 7,91 71,74 +£ 3,74 5,05+ 0,84
F2 TD 78 4 180,06 + 31,53 80,62 + 4,97 71,12 +£ 3,53 5,58 £0,36
F5TD 114 3 216,18 £15,90 84,78 + 3,60 71,96 + 3,08 5,40 + 0,34
F6 TD 72 5 227,24 £27,78 88,76 4,71 72,57 £ 2,45 5,64 + 0,63
F7 TD 42 2 219,98 £ 0,15 89,52 £ 2,00 75,93 £ 5,10 4,61 +£0,41
F8 TD 43 3 209,12 £ 12,05 88,10 +£2,20 72,80+ 2,91 4,01 £0,34
F9 TD 44 5 220,96 £ 39,10 94,06 + 8,85 70,98 + 4,47 5,55+0,45
F10 TD 68 3 184,17 £ 15,24 83,49 +£2.76 67,11 £3,24 6,08 +0,27

Tabela 2. Teor de solidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) e relagdo SS/AT dos frutos maduros de

hibridos de mangueira obtidos entre a variedade Tommy Atkins (T) e uma desconhecida (D) presente

na mesma area de produgao, avaliados durante a safra 2016-2017, no Semiarido Brasileiro.

Hibrido
TD 8
TD 29
TD 61
TD 90

TD 106

TD 108

F2 TD 78
F5TD 114
F6 TD 72
F7TD 42
F8 TD 43
F9 TD 44
F10 TD 68

N2 de frutos

W L WD KN W B WY W K BA

Teor de SS (°Brix)

16,1+ 1,7
17.2+0,8
19,9 +2,5
17,9 +2,5
17,4+ 1,5
17,6 +2,7
17,3+ 1,0
193+ 1,6
16,6 + 1,2
13,1 +2,1
14,1+1,7
17,6 + 2,5
14,1+ 0,8

AT (% acido citrico)

0,71 £ 0,05
0,57+ 0,10
0,82 + 0,03
0,67 +0,12
0,63 + 0,28
0,67 £ 0,26
0,68 +0,12
0,91 £ 0,10
0,85+0,16
0,44 + 0,09
0,21 £ 0,04
0,85+ 0,28
0,96 + 0,15

Relagao SS/AT

22,6+ 1,0
30,3+ 4.8
242+ 3,1
27,6+ 6,3
33,1 +20,2
30,4+ 13,5
25,4 + 6,4
21,3+0,7
18,4 + 3,6
30,1+ 11,5
66,2 + 13,9
20,6 + 8,1
15,0+ 2.7
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Destaca-se, também, a baixa acidez titulavel nos frutos do hibrido F8 TD 43, que apesar de
resultar em alta relagdo SS/AT, ndo contribui para sabor pronunciado. Desta forma, ndo deve ser

considerado para as proximas etapas de selecdo.

CONCLUSOES

Entre os hibridos gerados a partir da cultivar Tommy Atkins e de uma outra desconhecida,
localizada no mesmo pomar, avaliados na safra 2016/2017, foi possivel identificar frutos com firmeza
alta (TD 8 e TD 29) bem como com teores de solidos soluveis que estdo alinhados aos interesse de
mercado (TD 8, TD 29, TD 61, TD 90, TD 106, TD 108, F2 TD 78. F5 TD 114, F6 TD 72 ¢ F9 TD
44).
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CARACTERIZACAO DE BANCO DE GERMOPLASMA PARA PROPAGACAO E
MELHORAMENTO GENETICO DE FIGUEIRA
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INTRODUCAO

O figo (Ficus carica L.) encontra-se entre as vinte principais frutas exportadas pelo Brasil
e vem mantendo a terceira posi¢do no ranking de volume comercializado entre as frutas de clima
temperado, com uma produgdo de aproximadamente 26 mil toneladas ao ano, em 2.600 hectares de
area plantada, se colocando em nono lugar em termos de produgao mundial (FAOSTAT, 2019).

A atividade fruticola, como alternativa econdmica, tem se constituido em importante
estratégia para a reproducdao social dos pequenos produtores rurais, frente ao processo de
tecnificacdo da agricultura brasileira. Assim, a regido de Dracena, no interior do estado de Sao
Paulo, se destaca pela expressividade da fruticultura, salientando-se as culturas da uva e da acerola,
seguidas do maracuja, banana e manga.

Com seu consumo voltado tanto para o mercado in natura quanto para a induastria, a
implantacao da cultura da figueira nessa microrregiao traria possibilidades de ampliacao das opgdes
de cultivo aos agricultores, auxiliando na diversificagdo da produ¢ao; geracdo de mais empregos no
campo, uma vez que exige mao-de-obra durante todo o ano; aparecimento de agroindustria voltada
para o processamento artesanal dos frutos e maior estimulo a pratica de cooperativismo entre os
produtores, agregando ainda mais valor econdmico e social a mesma.

O clima da regido ndo ¢ considerado o mais adequado para a cultura da figueira, uma vez
que ¢ considerada uma frutifera de clima temperado. Assim, trabalhos com diversidade genética sdo
importantes para a selecdo de variedades mais adaptadas a regido, uma vez que o germoplasma ¢ a
fonte de variabilidade genética disponivel para o melhoramento de plantas (BESPALHOK et al,,
2007).
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Diante o exposto, o objetivo do presente trabalho foi realizar a caracterizagdo morfologica
de folhas e frutos de 45 acessos de figueira (Ficus carica L.) do Banco Ativo de Germoplasma
introduzido na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas, Campus de Dracena,
FCAT/UNESP, por meio de descritores morfologicos, permitindo o reconhecimento da qualidade e
da potencialidade da variagcdo genética da espécie.

MATERIAL E METODOS

O material genético utilizado foi proveniente de 45 acessos, pertencentes ao género Ficus,
que compde o Banco Ativo de Germoplasma de Figo, com 1 ano de idade, do Setor Agropecuarios
da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Tecnologicas FCAT/UNESP, Campus de Dracena-SP.

O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, constituido por 45
tratamentos, sendo cada acesso considerado um tratamento, com dois blocos e trés plantas de cada
tratamento por bloco, totalizando 270 plantas, cultivadas no espacamento adensado de 1,5 x 1,5 m.

Para a caracterizagdo morfoldgica das folhas foram selecionados ramos das plantas na
regido mediana e a folha axilar proxima ao primeiro fruto foi foto-documentada, realizando-se as
seguintes avaliagdes: numero de lobos por folha; comprimento e largura do limbo foliar, em
centimetros; e comprimento do peciolo das folhas, em centimetros.

Para a caracterizagdo dos frutos, foram utilizados quatro frutos em inicio de maturagdo de
cada planta do experimento para as seguintes avaliagdes: formato de cada fruto: alongado, oblongo
piriforme ou oval; comprimento e didmetro da regido mediana de cada fruto, em centimetro, com
auxilio de um paquimetro; comprimento do pedunculo, em centimetro, considerando desde sua
insercao no caule até a sustentacdo dos siconios; abertura do ostiolo, considerando a possibilidade
de visualiza¢do ou ndo do interior do fruto; e coloracdo da polpa: vermelho, rosa ou ambar.

A partir dos resultados biométricos obtidos, realizou-se andlise estatistica de todos os
acessos, agrupando-se as médias obtidas pelo teste de Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.
Para execucdo das andlises estatisticas utilizou-se o programa Sisvar: a computer statistical
analysis system, versao 5.6 (FERREIRA, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que a maioria dos acessos seguiu o padrdo da cultivar Roxo-de-Valinhos, com
diferenciagdo na pronuncia dos 2 lobos secundarios. De acordo com a descricdo realizada por
Medeiros (2002), a cultivar Roxo-de-Valinhos caracteriza-se por apresentar folhas grandes com
cinco lobos maiores e dois menores; cor verde escuro; textura compacta, um tanto rigida; margem
crenada; sino peciolar em forma de lira e peciolo longo.

Entretanto, uma grande variacdo do nimero de lobos entre determinados acessos de
figueira estudados foi observada, variando de 3 l6bos grandes pouco pronunciado, como ocorre na

variedade Troyano, 3 l6bos grandes bem pronunciados acrescidos de 2 pequenos pouco
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pronunciados, observado na cultivar Nazaret, até¢ 7 lo6bos grandes bem definidos acrescidos de mais

2 16bos pequenos bem pronunciados, como € o caso do acesso Figo Preto de Piracicaba (Figura 1).

FIGURA 1. Folhas do acesso 17 (Troyano) (A), acesso 24 (Nazaret) (B), acesso 45 (Turco) (C),
acesso 4 (Roxo-de-Valinhos) (D) e acesso 44 (Figo Preto) (E) caracterizando
respectivamente folhas com 3, 3+2, 5+2, 7 e 7+2 lobulos. Dracena — SP, 2018.

Os formatos dos frutos dos 45 acessos de Ficus sp. observados foram variados, desde o
alongado até o oval, que eram formatos ja esperados; entretanto o formato achatado dos frutos
também foi observado. Nesse caso, foram considerados achatados os frutos com o didmetro
significativamente maior do que seu comprimento, com a area do ostiolo abrupta, como, por
exemplo, os acessos 8 € 9, que representam a cultivar White Genova de diferentes regides, com
médios valores de comprimento e largura, respectivamente, 32,5-38,8 mm e 32,0-37,1 mm.

No caso especifico da cultura da figueira, um aspecto muito importante para determinar a
qualidade dos frutos, além do tamanho dos frutos, ¢ o pequeno tamanho da abertura do ostiolo
(ALJANE e NAHDI, 2018), o que diminui a incidéncia de pragas e evita a depreciagdo dos mesmos
com possiveis rachaduras na casca, como ¢ o caso dos acessos 2 (Nobile), 3 (Genovesco), 6
(Adriatico Branco), 7 (Bonato), 11 (Smyrna), 14 (Pingo-de-Mel), 16 (Palestino), 17 (Troyano), 18
(Figo Vermelho de Piracicaba), 21 (Planta 189), 25 (Cuello Negro), 40 (Caprifigo) e 43 (Mini

Figo), podendo ser exemplificado, a seguir, na Figura 2.

FIGURA 2. Fruto do acesso 4 (Roxo-de-Valinhos) (A) e acesso 14 (Pingo de Mel) (B)
caracterizando, respectivamente, ostiolo aberto e fechado de figueira. Dracena — SP,
2018.
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Na avalia¢do com relagdo a colorag@o da polpa dos frutos, a maioria dos acessos manteve a
coloracao comum do tipo résea-avermelhada; entretanto, as coloragdes dmbar e vermelho intenso
foram verificadas em alguns acessos, como ¢ o caso dos acessos 18 (Figo Vermelho de Piracicaba)
e 23 (Planta 301), identificadas com uma colora¢do mais avermelhada que o interior dos frutos dos
demais acessos.

CONCLUSOES

Conclui-se que foi possivel caracterizar os acessos de figueira por meio das caracteristicas
morfologicas de folhas e frutos, identificando um BAG com boa adaptagdo a regido e, pela analise
simultanea dos caracteres qualitativos e quantitativos, com caracteristicas de interesse
agrondmico, possibilitando a selecdo de caracteres a fim de subsidiar trabalhos de conservacao,

melhoramento genético e producao da cultura.
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CARACTERIZACAO DE FRUTOS DE LINHAGEM ELITE DE MAMOEIRO
COMPARADA COM VARIEDADES COMERCIAIS

ROSANE CARDOSO DOS SANTOS DIAS"?; SEBASTIAO DE OLIVEIRA E SILVA%;, CARLOS
ALBERTO DA SILVA LEDO?* ROGERIO FERREIRA RIBAS?

INTRODUCAO

A espécie de mamoeiro cultivada comercialmente (Carica papaya L.) pertence a familia
Caricaceae. As variedades de mamoeiro sdo classificados em dois grupos heterdticos, o grupo
Formosa e o Solo (DANTAS, 2000). No grupo Formosa destacam-se os hibridos Tainung n° 01 e o
Tainung n° 02, e também linhagens (DIAS et al., 2011; DANTAS, 2000). No grupo Solo,
encontram-se as cultivares Sunrise Solo, THB, Improved Sunrise Solo Line 72/12, Sunrise Golden,

Alianga e Taiwan (EMBRAPA, 2009).

As cultivares do grupo Solo sdo exploradas em vérias regides do mundo, por produzirem
frutos preferidos no mercado. Esses genotipos sdo geneticamente uniformes e resultam de linhagens

fixadas por sucessivas geracdes de autofecundacao (DANTAS et al., 2015; EMBRAPA, 2009).

Neste contexto, o programa de melhoramento genético da Embrapa vem estudando vérias li-
nhagens dos grupos Solo ¢ Formosa com destaque para a linhagem do grupo Solo CMF L78 que ¢
derivada do acesso CMF 234, oriundo de Teixeira de Freitas na Bahia. Essa linhagem apresenta ca-
racteristicas como uniformidade de producao, frutos com bom formato e boa coloracao. O objetivo
desse trabalho foi disponibilizar informacdes da caracterizacdo de frutos de mamoeiro da linhagem

elite CMF L78 em comparagdo as cultivares comerciais Sunrise Solo ¢ THB.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Embrapa Mandioca e Fruticultura, localizada no municipio
de Cruz das Almas na Bahia, Brasil, no periodo de marco de 2018 a janeiro de 2019. A area
experimental foi implantada com 252 plantas, em quatro blocos com parcelas tuteis de oito plantas
para cada genotipo: CMF L78, Sunrise Solo e THB. Foram colhidos 10 frutos por parcela, no
estadio 1 de maturacdo (até 15% da casca amarela), transportados para o Laboratério de Ciéncia e
Tecnologia de Alimentos e mantidos em temperatura ambiente até serem avaliados no estadio 5 (75

a 100% da casca amarela).
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A caracterizacdo fisica e quimica foi realizada em quatro repeti¢des, totalizando 40 frutos por
genotipo de mamoeiro e um total de 120 frutos avaliados. Cada analise/medida foi feita em
triplicata e calculada a média dos valores. As analises fisicas foram peso do fruto (PF, em g),
comprimento do fruto (CF, em cm), largura do fruto (LF, em cm), espessura da polpa (EP, em cm),
firmeza do fruto com casca (FF, em kgf cm™) e firmeza da polpa do fruto (FP, em kgf cm™). Para as
avaliagdes fisico-quimicas os frutos foram despolpados, formando uma amostra homogénea e
realizadas analises de pH (potencial hidrogenionico), acidez titulavel (AT, em % de 4cido malico),
solidos soluveis totais (SST, em °Brix), e relacdo SST/AT (ratio), segundo o TAL (2008).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e as médias foram comparadas
pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade com auxilio do programa estatistico R (R
CORE TEAM, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontram-se as médias das caracteristicas fisicas dos frutos de mamoeciro da
linhagem CMF L78 e das variedades Sunrise Solo e THB. Observam-se diferengas significativas
pelo teste Tukey a 5% de significancia, entre os genotipos para todas as variaveis fisicas avaliadas.
Os maiores valores para peso do fruto (452,82 g); largura do fruto (8,15 cm); espessura da polpa
(2,19 c¢m); firmeza do fruto com casca (2,09 kg cm?) e firmeza da polpa (0,97 kg cm™?) foram
observados para a linhagem elite CMF L78 comparados aos valores dessas variaveis nos frutos da
'Sunrise Solo' e "THB'.

Tabela 1. Médias das caracteristicas fisicas de frutos de mamoeiro da linhagem elite CMF L78 e

das cultivares Sunrise Solo e THB. Cruz das Almas, BA, 2019".

Genotipo PF CF LF EP FF FP
CMF L78 452,82 a 12,80 a 8,15a 2,19a 2,09 a 0,97 a
Sunrise Solo 332,86 b 11,91 ab 7,41 b 1,62 b 1,54 b 0,71 b
THB 271,93 ¢ 11,23 b 6,98 b 1,57 b 1,53 b 0,64 b
Média 352,54* 11,91* 7,51 % 1,79* 1,72 * 0,77 *
CV (%) 7,24 422 3.40 5,30 11,36 6,06

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste T a 5% de significincia. PF: peso
do fruto (g); CF: comprimento do fruto (cm); LF: Largura do fruto (cm); EP: espessura da polpa (cm) FF: firmeza do
fruto com casca (kg cm™); FP: firmeza da polpa do fruto (kg cm™?); CV: coeficiente de variagio (%).

Com relacdo ao comprimento do fruto verificou-se uma semelhanga estatistica entre os
gendtipos CMF L78 e Sunrise Solo e deste com a "THB'. Os coeficientes de variagdes para essas
caracteristicas oscilaram de 3,40% a 11,36% paras as variaveis largura do fruto (LF) e firmeza do
fruto com casca (FF), respectivamente. Os valores de CV calculados nesse trabalho estdo abaixo
daqueles observados por Dantas et al. (2015), ao avaliarem frutos de mamoeiro do grupo Solo. E,
classificados como baixos, segundo critério estabelecido por Ferreira et al. (2016).

De acordo com os valores de peso de frutos de mamao encontrados nesse trabalho, os frutos

avaliados podem ser classificados em: calibre 430 (frutos de mamao com peso entre 430 ¢ 500 g)
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para os frutos da linhagem CMF L78; calibre 310 (frutos com peso entre 310 e 340 g) para a
'Sunrise Solo' e calibre zero (frutos com peso menor ou igual a 280 g) para os frutos do genotipo
THB (MAPA, 2010).

Para EP o gendtipo CMF L78 apresentou valor significativamente superior (2,19 cm)
enquanto para o Sunrise Solo foi 1,62 cm e no THB 1,57 cm. O rendimento de polpa ¢ um atributo
de interesse em programas de melhoramento e para o mercado em geral. De acordo com Yamanishi
et al. (2006), valores acima de 2,0 cm para a espessura da polpa sdo considerados ideais para
comercializacao.

Nas avaliagoes de firmeza do fruto (FF) e firmeza da polpa (FP) os maiores resultados 2,09 e
0,97 kg cm™, respectivamente, foram para os frutos da linhagem CMF L78 enquanto para os
gendtipos Sunrise Solo e THB esses dados foram em média 1,53 e 0,67 kg cm™. Para Dantas et al.
(2015) a firmeza do fruto (FF) € uma caracteristica importante no programa de melhoramento da
cultura do mamoeiro e influéncia diretamente na resisténcia do fruto a choques mecéanicos e
ampliagdo da longevidade em prateleiras.

As médias das caracteristicas fisico-quimicas dos frutos de mamoeiro, dos gendtipos
comparados, encontram-se na Tabela 2. Diferencas significativas foram observadas para as
varidveis pH e solidos soluveis totais (SST). Enquanto para acidez titulavel e ratio ndo foram
verificadas diferencas significativas entre os genotipos de mamoeiros estudados. Os valores de pH,

AT e SST observados nesse trabalho foram superiores aos encontrados em mamao tipo Solo por

Galo et al. (2014).

Tabela 2. Médias das caracteristicas fisico-quimicas de frutos de mamoeiro da linhagem elite CMF

L78 e das cultivares Sunrise Solo e THB. Cruz das Almas, BA, 2019".

Genotipo pH AT SST Ratio
CMF L78 5,34 a 0,21 a 15,73 a 86,79 a
Sunrise Solo 5,29b 0,21 a 14,47 b 78,69 a
THB 527b 0,19 a 13,76 b 74,80 a
Média 5,33 * 0,20 s 14,65 * 80,09 ™

CV (%) 1,24 12,59 2,32 15,74

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna, pertencem ao mesmo grupo pelo teste T a 5% de significancia. pH:
potencial hidrogenidnico; AT: acidez titulavel, em % de acido malico; SST: sélidos soluveis totais, em °Brix e Ratio:
relagdo entre solidos soluveis € acidez SS/AT; CV: coeficiente de variacdo (%).

Os frutos da linhagem CMF L78 apresentaram maiores valores de pH (5,34) e SST (15,73
°Brix) em relacao aos genotipos Sunrise Solo e THB. Os valores obtidos de pH para a linhagem
CNPMF-L78 foram proximos aos observados por Motta et al. (2015). Enquanto os valores médios
de solidos soluveis totais (SST) para os frutos avaliados estdo acima dos padrdoes minimos
estabelecidos para consumo humano de no minimo 11° Brix (MAPA, 2010) e acima dos relatados

por Dantas et al. (2015); Motta et al. (2015).
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Para AT os valores observados foram préximos de 0,20 % em todos os gendtipos estudados.
Esses valores de acidez titulavel sdo equivalentes a duas vezes o valor médio (0,10 %) obtido por

Fagundes; Yamanishi (2001) em mamoes do grupo Solo.

CONCLUSOES
A linhagem de mamoeiro CMF-L78 apresenta caracteristicas fisicas e fisico-quimicas dos
frutos superiores (pH, SST, PF, LF, EP, FF e FP) ou equivalentes (AT, ratio e CF) as das cultivares

Sunrise Solo e THB nas condi¢des de desenvolvimento desse trabalho.
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CARACTERIZACAO DOS FRUTOS DE HiBRIDOS DE MANGUEIRA
ENTRE A VARIEDADE TOMMY ATKINS E HADEN OU VAN DYKE, NO PRIMEIRO
CICLO DE PRODUCAO, NO SEMIARIDO BRASILEIRO

EMILLE MAYARA DE CARVALHO SOUZA'; JESSICA GIORDANO PARANHOS?;
FRANCISCO PINHEIRO LIMA NETO?; MARIA AUXILIADORA COELHO DE LIMA?;
FRANCINE HIROMI ISHIKAWA*

INTRODUCAO

O Submédio do Vale do Sao Francisco apresenta destaque econdmico nacionalmente devido
a geracdo de emprego e renda proporcionada pela fruticultura da regido. A manga ¢ uma das
principais frutas produzidas e exportadas. De acordo com Souza et al. (2016), a regido ¢
reconhecida pela producao de frutos com alta qualidade, possibilitando o alcance dos mercados
externos, como Unido Européia e mercados estadunidenses. As exportagdes brasileiras de manga,
até julho de 2018, foram de aproximadamente 57,5 mil toneladas, o que gerou uma receita de 64
milhdes de dolares (AGRIANUAL, 2019).

A Embrapa Semiarido possui o segundo maior Banco Ativo de Germoplasma brasileiro da
cultura, composto atualmente por mais de 160 acessos, apresentando como um dos principais
objetivos o suporte ao programa de melhoramento genético, desenvolvido pela institui¢do, que
busca a geragdo de hibridos superiores que permitam a diversificacdo dos pomares da regido.
Segundo Pinto et al. (2011), as acdes de melhoramento genético da mangueira devem ser dirigidas a
obtencdo de gendtipos oferecendo duas ou mais vantagens em relagdo as variedades atualmente
comercializadas.

Em busca da diversificagdo da mangicultura nacional, o objetivo do presente trabalho foi
realizar uma andlise inicial da qualidade dos frutos de 13 hibridos de mangueira obtidos por

poliniza¢ao livre no Submédio do Vale do Sao Francisco.

MATERIAL E METODOS
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Os hibridos avaliados foram obtidos através de polinizagao livre, no ano de 2007, em
pomares comerciais da variedade Tommy Atkins que casualmente apresentavam um exemplar das
variedades Van Dyke ou Haden, visando-se ao aproveitamento das taxas naturais de fecundagao
cruzada apresentadas pela cultura (SANTOS et al., 2010).

Os frutos foram coletados, suas sementes retiradas e postas para germinar, apds a
germinagdo as plantas foram transferidas para campo e cultivadas na Estacdo Experimental de
Mandacaru, pertencente a Embrapa Semiarido e localizada em Juazeiro, Bahia.

As plantas estdo dispostas em espacamento 4m x 4m, sendo irrigadas por microaspersao. A
fim de antecipar o florescimento e possibilitar a reducdo do tempo requerido para a produgao dos
hibridos, aplicou-se o regulador de crescimento vegetal Paclobutrazol (MOUCO;
ALBUQUERQUE, 2005).

Na safra de 2017, os frutos dos hibridos entre as variedades Tommy Atkins e Van Dyke
(VT) e entre as variedades Tommy Atkins e Haden (HT) foram colhidos e analisados no
Laboratdrio de Fisiologia-Pds Colheita, quando apresentavam total amadurecimento. As variaveis
analisadas foram: massa fresca (g), comprimento (mm), largura (mm), teor de solidos soluveis
(°Brix) e acidez titulavel (% de acido citrico). Os dados foram submetidos a estatistica descritiva

com média e desvio padrao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os frutos dos hibridos dos dois cruzamentos (Haden x Tommy Atkins e Van Dyke x Tommy
Atkins) avaliados apresentaram atributos promissores na analise efetuada.

Nos cruzamentos entre as variedades Van Dyke e Tommy Atkins, observaram-se valores de
massa dos frutos entre 203,76 g a 490,59 g, enquanto que, nos cruzamentos entre as variedades
Haden e Tommy Atkins, a massa dos frutos variou de 187,24 g a 458,04 g (Tabela 1).

Os resultados verificados no ultimo cruzamento corroboram os obtidos por Lima et al.
(2016), analisando frutos dos hibridos entre as mesmas variedades, porém cultivados em outra area
de avaliacdo da Embrapa Semiarido. Segundo os autores, o cruzamento apresentou caracteristicas
diferenciais em relagdo as varidveis massa e acidez titulavel, propiciando uma contribuicdo para a
incrementacdo de caracteristicas desejaveis em novas etapas do processo de melhoramento
genético.

Em relacdo ao comprimento e a largura dos frutos, observa-se que o primeiro parametro
variou de 85,77 mm a 130,55 mm, enquanto que o segundo pardmetro variou de 62,38 mm a 88,73
mm, considerando-se os dois cruzamentos estudados, o que indica, assim, a geragdao de

variabilidade genética.
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Verificam-se altos valores do teor de solidos soluveis nos dois cruzamentos, 19,50 °Brix e
19,13 °Brix, para os hibridos P02 F02 HT e POl F22 VT, respectivamente, valores superiores aos
encontrados por Lima et al. (2009) e Ribeiro et al. (2015), para a variedade Tommy Atkins.
Segundo os autores, quando o fruto encontra-se em pleno amadurecimento o teor de solidos

soluveis pode chegar a 17 °Brix.

Tabela 1. Massa, comprimento, largura, teor de so6lidos soluveis (SS), acidez titulavel (AT) de
frutos de hibridos de mangueira entre as variedades Haden e Tommy Atkins ou entre as variedades

Van Dyke e Tommy Atkins, obtidos por polinizagdo livre, colhidos na safra de 2017.

Teor de

Hibridos N°de Massa Comprimento  Largura solidos Acidez

avaliados frutos (g) (mm) (mm) solaveis titulavel
P01 FOIHT 6 458,04 + 86,74 130,55+7,41 83,92+5,71 12,67+0,96 0,57 +0,29
POS FO2 HT 10 247,55+33,74 89,05+4,42 73,96+4,46 1557+1,09 1,02+0,29
P02 FO2HT 10 312,83+44,68 99,24+7,80 78,78+4,79 19,50+1,18 0,70+0,10
P02 FO1 HT 10 230,55+41,03 88,52+7,22 69,48+5,15 1550+3,52 0,50+0,11
P04 FO2 HT 10 424,86+64,13 10540+5,94 88,73+4,59 17,90+1,36 0,41 +0,08
POS8 F1I6 HT 10 331,84+36,10 100,63+4,12 77,35+2,49 16,35+0,70 0,60+ 0,10
P04 FISHT 10 187,24+28,50 93,67+7,57 62,38+2,88 17,54+1,35 0,90+ 0,63
P01 F20 VT 8 466,31+ 134,39 113,24+16,30 88,02+691 18,84+1,45 127+0,16
PO1 F19VT 10 356,02+46,05 121,77+£8,55 76,18+3,15 1420+1,62 1,01 £0,58
P11 F22VT 9 261,93 +£63,63 92,08+8,77 74,11+437 12,23+5,26 0,62+0,18
P01 F22 VT 10 203,76 +25,61 85,77+4,51 64,74+3,14 19,13+1,02 0,82 +0,28
P01 F21 VT 7 333,45+46,77 94,69+5,75 83,17+2,89 17,54+1,51 0,63+0,14
P04 F20 VT 7 490,59 + 59,42 122,27+£594 88,59+3,01 16,01 0,36 0,90+0,26

A variavel acidez titulavel apresentou valores entre 0,41 e 1,27%, considerando-se também
os dois cruzamentos estudados. Os resultados sdo considerados altos, divergindo dos obtidos por
Ribeiro et al. (2015), correspondentes a no maximo 0,31%, para a variedade Tommy Atkins. Lima
et al. (2016), avaliando hibridos entre Van Dyke ¢ Tommy Atkins e entre Haden e Tommy Atkins,
também observaram valores altos para a acidez. De acordo com os autores, a caracteristica ndo ¢
interessante para o consumo direto, de forma que, portanto, o processo de selecdo deve ser

direcionado para frutos de menor acidez titulavel.

CONCLUSAO
Os frutos dos hibridos dos dois cruzamentos avaliados (Haden x Tommy Atkins e Van Dyke

x Tommy Atkins) apresentam caracteristicas diferenciais, principalmente em relacdo & massa e ao
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teor de solidos soluveis, o que comprova que os dois referidos cruzamentos devem ser explorados

nos programas de melhoramento genético da cultura.
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CACTERIZACAO FISICO QUIMICA DE DIFERENTES PROGENIES DE ACAIZEIRO
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INTRODUCAO

Frutos de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) tem se destacado por ser uma excelente fonte
natural de compostos bioativos, compostos esses que exercem efeitos benéficos a saude humana
uma vez que possuem reconhecida acdo antioxidante, além da sua ampla utilizagdo no mercado
agroindustrial. A qualidade dos frutos se torna de dificil defini¢ao, por ser varidvel entre diferentes
cultivares, progénies e ou acessos e também depende da finalidade. Sendo assim, os requisitos de
qualidade se relacionam com o mercado de destino: armazenamento, consumo “in natura” ou
processamento (CHITARRA; CHITARRA, 2005).

A caracterizagdo fisica, fisico-quimica dos frutos ¢ de grande importancia ao se estudar o
comportamento de diferentes progénies em uma determinada regido, pois permite obter
informagdes sobre a qualidade do produto final. O uso de pardmetros podem quantitativamente ser
utilizados para determinar a qualidade dos frutos, dentre eles os fisico quimicos (s6lidos soluveis,
pH, acidez titulavel e ratio) dentre outros.

O objetivo do presente estudo fora analisar progénies de agaizeiro em relagdo a qualidade
fisico-quimica do fruto, com o objetivo de escolher os melhores progenitores para os programas de
melhoramento e cultivo nas condi¢des subtropicais de Uruara-PA.

MATERIAL E METODOS

O material experimental foi obtido de um pomar comercial no municipio de Uruara-PA.
Onde 9 progénies foram pré-selecionadas para estudo, baseando-se no histérico, no vigor e no
estado fitossanitario.

Para a coleta dos frutos de agaizeiro (Euterpe oleracea Mart), foram utilizados um par de
“esporas” e um facdo. Posteriormente embalados, identificados e encaminhados ao Lab. de Quimica
da UFPA campus Altamira, em seguida selecionados, lavados 3 vezes em agua corrente de torneira

para remocdo das impurezas. Apds lavagem os frutos foram amolecidos utilizando agua a
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temperatura aproximada de 45°C durante 50 minutos. Posteriormente despolpados em uma
despolpadora mecanica acoplada a um motor de indugdo segundo (KOHLBACH & ROGEZ, 2000).

Para a constituicdo do experimento, as polpas processadas foram armazenadas em
pequenas embalagens de polipropileno (PP) transparente com capacidade de 300 ml vedados em
Seladora Pedal de Embalagens Plasticas e congeladas a -12 °C, até o momento das anélises. Foram
feitas 4 repetigdes em triplicata representando cada progénie de agai.

A polpa dos frutos foram avaliadas quanto aos parametros fisico quimico: (Luminosidade,
Croma, °Hue, pH, Sélidos soluveis, Acidez titulavel, Relagao SS/AT.) de 9 progénies de agaizeiro.
Os indices de coloracdo dos frutos, luminosidade (L), croma e angulo hue (°Hue), foram
determinados por meio de um colorimetro Konica Minolta Ltda, modelo Spectrophometer CM-700
d.C. (McGUIRE 1992).

O pH foi determinado diretamente por potenciometro previamente calibrado com solucdes
tampdes de pH 7,0 e 4,0, de acordo com o ajuste de temperatura, dos padroes e amostras segundo
INSTITUTO ADOLFO LUTZ (2008).

O teor de Solidos soluveis (SS), foram determinados utilizando refratdmetro com corregao
de temperatura expresso em graus Brix. A Acidez titulavel (AT), foi determinada por meio da
titulagdo com NaOH a 0,1 M para pH 8,1, sendo o resultado expresso em g de acido citrico em 100
g de polpa, segundo INSTITUTO ADOLFO LUTZ (2008). Relacdo SS/AT, determinada por meio
da relagdo entre os teores de solidos soluveis e do teor de acidez titulavel.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) realizada com auxilio do
software SISVAR, para a comparacdo das médias entre as progénies, utilizou-se o teste de Scott
Knott a 0,05 de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores médios das andlises fisico-quimicas das progénies de acaizeiro estdo

evidenciados na Tabela 1.

Observou-se que ouve diferenca significativa entres as progénies para as varidveis croma,
°Hue, sendo a luminosidade foi a tnica varidvel que nao apresentou diferenga significativa entre as

progénies de agaizeiro (Tabela 1).

O maior valor de Croma foi observado para a progénie 1, indicando que os frutos da
mesma apresentam cores mais vivas, entretanto as progénies 6 ¢ 9 ndo apresentaram diferencas
significativas quanto aos valores desse indice. A progé€nie 6 apresentou maior valor de °“Hue 78,44

divergindo das demais progénies (Tabela 1).
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Tabela 1- Valores médios de Luminosidade (Lum), Croma (Crom), Angulo Hue (°Hue),
pH, Soélidos Soluveis (SS), Acidez Titulavel (AT) e Relagdo SS/AT (SS/AT), nas diferentes

progénies de acaizeiro.

Progénies  Lum Crom °Hue SS pH AT SS/AT
1 33,06 a 6,55a 74,50 g 3,10b 5,66 b 337a 0,92d
2 30,88 a 5,66 f 74,50 g 4,13 a 5,86 a 3,59a 1,14 ¢
3 35,84 a 531h 77,61 ¢ 2,10d 5,56 ¢ 3,09a 0,69 e
4 33,54 a 5,76 ¢ 76,20 e 3,30b 5,68b 3,59a 0,92d
5 33,24 a 6,13d 75,14 £ 3,00b 4,88 ¢ 1,18 b 253a
6 31,36 a 6,32b 78,44 a 2,20d 5,58 ¢ 1,48 b 1,48 b
7 31,33 a 6,28 ¢ 78,01 b 2,66 ¢ 5,56 ¢ 3,09a 0,88d
8 35,00 a 535¢g 77,02 d 2,26d 5,37d 325a 0,70 e
9 32,16 a 6,35b 76,79 d 290b 58l a 3,75a 0,78 ¢

Cv 5,91 0,30 0,27 3,51 0,86 10,22 7,62

Media 32,93 5,97 76,49 2,85 5,55 2,93 1,11

M¢édias seguidas pelas mesmas letras nas colunas pertencem ao mesmo grupo pelo teste de Scott-

Knott (p>0.05)

Variagoes significativas foram observadas para o teor de so6lidos soluveis, pH e a acidez
titulavel, entretanto, algumas progénies nao apresentaram diferenga significativa entre as suas
medias (Tabela 1). A planta 6 apresentou maior valor de solidos soluveis divergindo das demais
progénies avaliadas caracterizando frutos mais saborosos que as demais. Observou-se que as
progénies apresentaram valores de pH entre 4,88 a 5,86. Indicando frutos com baixa acidez,
favorecendo a a¢do de microrganismos e alteragdes quimicas ou enzimaticas.

Os valores de acidez tituldvel variaram significativamente entre dois grupos (Tabela 1),
com variagdo entre 1,18 a 3,75% de 4cido citrico, sendo estes valores observados para as progénies
5 e 9, respectivamente.

Foram observadas variagdes entre 0,69 a 2,53 quanto a relagdo solidos soluveis/acidez
titulavel (Tabela 1), desta forma, podemos aferir que existe diferenca de dogura entres as progénies
de agaizeiro selecionadas.

CONCLUSOES

Os frutos das progénies de agaizeiro selecionadas, apresentaram grande variabilidade entre
si com relacdo as caracteristicas fisico-quimicas. Destacando-se entre as plantas avaliadas as
progénies 2, 5 e 6, agrupando nimero maior de caracteristicas que para o consumo “in natura’ ou

para o processamento.
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